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Для определения качества разработанного 

композиционного химического реагента-

деэмульгатора были использованы современное 

методы физико-химического анализа таких как, 

методы определения электрокинетический 

потенциал (дзета-потенциал) частиц в 

коллоидных системах и другие стандартные 

методы исследования. 

Дзета-потенциал - это разность 

потенциалов дисперсионной среды и 

неподвижного слоя жидкости, окружающего 

частицу. 

Для характеристики устойчивости 

коллоидных систем применяется измерение 

электрокинетического потенциала (дзета-

потенциала), отражающего величину 

электростатического взаимодействия между 

частицами дисперсной фазы. Снижение значения 

дзета-потенциала свидетельствует о 

дестабилизации системы и повышении 

эффективности коагуляции и разделения фаз. 

 
Рис. 1. Строение двойного электрического слоя 

 

При помещении коллоидного раствора в 

постоянное электрическое поле у дисперсных 

частиц обнаруживается заряд, который 

обусловлен или диссоциацией молекул, или 

избирательной адсорбцией ионов одного знака 

из дисперсионной среды. Поскольку коллоидная 

система электрически нейтральна, то в 

дисперсионной среде, окружающей дисперсные 

частицы, должны появиться электрические 

заряды противоположного знака и 

компенсирующие заряд частиц.  Существование 

ДЭС на границе раздела фаз играет важную роль 

во многих явлениях, имеющих место в 

дисперсных системах. Это электрокинетические 

и электрокапиллярные явления, а также 

электростатическое взаимодействие частиц, 

которое определяет устойчивость или 

неустойчивость дисперсных и коллоидных 

систем [1, 2, 3].  

Значение дзета-потенциала равное 60 мВ 

(положительное или отрицательное) можно 

рассматривать как характерное значение, для 

условного разделения низко-заряженных 

поверхностей и высоко-заряженных 

поверхностей. Чем больше электрокинетический 

потенциал, тем устойчивее коллоид (табл. 1). 

В рамках эксперимента получены данные и 

сопоставлены показатели дзета-потенциала (ξ-

потенциала) для следующих дисперсных систем 

эмульгированных вяжущих и тяжелых нефтяных 

остатков.

Таблица 1 

Стабильность поведения коллоида в зависимости от дзета-потенциала 

Величина дзета-потенциала (мВ) Устойчивость коллоидной системы 

От 0 до 5 Быстрая коагуляция или флокуляция 

10-30 Начальная нестабильность 

30-40 Умеренная стабильность 

40-60 Хорошая устойчивость 

>61 Отличная устойчивость 
 

Для регулирования устойчивости 

масляных эмульсий в их состав вводят 

специальные композиционные химические 

деэмульгаторы класса «КХД-М».  

Исследована взаимодействии коллоидов в 

дисперсной системе 10% ного водного 

раствора, разработанного композиционного 

химического реагента –деэмульгатора, которые 

приведены на рисунке 2. 

При увеличении концентрации 

электролитов наблюдалось ускорение 

коалесценции водных капель, что связано с 

уменьшением электрической двойной 

оболочки коллоидов. Композиционные 

деэмульгаторы снижали чувствительность 

эмульсии к электролитам, поддерживая 

высокую эффективность разделения фаз. 
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Рис. 2. Определение дзета-потенциал 10% разработанного композиционного раствора  

 

Для молекул и частиц, которые достаточно 

малы, высокий дзета-потенциал будет означать 

стабильность, т.е. раствор или дисперсия будет 

устойчивы по отношению к агрегации. Когда 

дзета-потенциал низкий (-0,31), притяжение 

превышает отталкивание, и устойчивость 

дисперсии будет нарушаться (рис. 2). Так, 

коллоиды с высоким дзета-потенциалом 

являются электрически стабилизированными в 

то время, как коллоиды с низким дзета-

потенциалом склонны коагулировать или 

флокулировать [4-6]. 

Электролиты ускоряют коалесценцию 

коллоидных частиц в эмульсиях 

эксплуатационных масел, снижая их 

стабильность. Разработанные композиционные 

деэмульгаторы эффективно разрушают 

эмульсии и снижают чувствительность к 

концентрации электролитов. Оптимально 

подобранные составы обеспечивают высокую 

степень отделения воды, низкое остаточное 

содержание и устойчивость к изменениям 

температуры и ионного состава. Эмульсии с 

деэмульгаторами, содержащими гидрофобные 

цепи и ионные группы, проявляли наибольшую 

устойчивость к влиянию электролитов, что 

связано с формированием стабильной 

микроструктуры и ускоренной коалесценцией. 

Эксперименты продемонстрировали, что 

присутствие электролитов влияет на 

стабильность эмульсий. Повышение 

концентрации электролитов способствует 

уменьшению электрической двойной оболочки 

коллоидов и ускоряет коагуляцию и 

флокуляцию частиц. При этом оптимально 

подобранные композиционные деэмульгаторы 

способны компенсировать влияние 

электролитов и поддерживать высокую 

эффективность разделения фаз.  
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