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Аннотация. Приводятся результаты исследований по определению влияния процесса плавки 

чёрных и цветных сплавов на качество получаемых отливок. Даются рекомендации по оптимальному 

режиму плавки сплавов для снижения количества неметаллических твёрдых и газовых включений. 
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Введение. Качество чёрных и цветных 

сплавов зависит от многих факторов, основным 

из которых является процесс нагрева и 

оплавления в плавильных печах. Именно в этот 

период происходит насыщение сплавов 

неметаллическими твёрдыми и газовыми 

включениями [1]. В то же время процесс 

насыщения расплава твёрдыми и газовыми 

включениями,  имеет многоступенчатые стадии 

и характеризуются довольно сложными 

механизмами.        

В данной статье приводятся результаты 

исследований по разработке оптимального 

режима нагрева и оплавления твёрдой шихты в 

плавильной печи.  

Объекты и методика исследований.  В 

качестве объекта исследований были выбраны 

как цветные, так и черные сплавы, в том числе 

алюминий и сталь. Исследовательская группа в 

составе которой учёные Туринского 

политехнического университета в Ташкенте и 

Ташкентского государственного технического 

университета были проведены научно-

исследовательские работы по этим сплавам в 

лабораторных и производственных условиях. В 

исследованиях применяли индукционную печь 

производительностью 200 кг/час, газовую печь 

производительностью 150 кг/час и 

электродуговую печь производительностью 50 

кг/час. Температуру шихты и жидкого металла 

измеряли оптическим пирометром, структуру 

полученных отливок изучали с помощью 

электронного микроскопа.             

Полученные результаты и их обсуждение. 
По результатам исследований была выявлена 

общая закономерность насыщения сплава 

твёрдыми  и газовыми включениями как для 

цветных, таки для чёрных сплавов.  

Процесс взаимодействия газов с твёрдыми и 

жидкими металлами чёрных и цветных сплавов 

имеет одинаковые этапы: 

1  - физическая адсорбция; 

2 - диссоциация молекул газа на атомы или 

ионы на поверхности металла (хемосорбция); 

3  - диффузия атомов или ионов газов в 

металл; 

4  - растворение атомов или ионов газов 

внутри металла; 

5 - химическая реакция газов с металлом на 

поверхности [2, 3]. 

Процесс расплава твёрдыми включениями 

происходит в основном за счёт футеровки печи. 

Разница между насыщением твёрдыми 

включениями цветного и чёрного расплава в 

температуре перегрева футеровки печи. Более 

высокие перепады температур наблюдаются при 

плавке чёрных сплавов, что приводит к 

образованию трещин и большему износу 

футеровки. Количество твёрдых 

неметаллических включений в черных сплавах 

оказалось на 27-28% больше, чем в цветных 

сплавах. 

По результатам проведенных исследований 

можно сделать следующие выводы: 

- на насыщения сплавов газовыми 

включениями особенное значение имеет как 

температура так и химическая активность 

металла; 

- температурный режим нагрева и 

оплавления сплавов имеет важное значение в 

насыщении сплавов твёрдыми 

неметаллическими включениями. 
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