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Важную роль в процессе обезвоживания 

масло играет разрушение водомасляной 

эмульсии и коалесценция капель. 

Принцип работы оптического микроскопа 

достаточно прост: расходящийся пучок света 

проходит сквозь образец, полученное 

изображение увеличивается объективом, 

преломляется для поступления в тубус окуляра, 

где увеличивается еще раз. После этого пучок 

света поступает на сетчатку глаза, формируя 

картинку [1, 2]. 

 

 
Рис. 1. Оптический микроскоп Nicolette Continuum 

 

Устройство и принцип работы микроскопа 

может немного отличаться для разных моделей. 

Например, в профессиональных электронных 

приборах через образец проходит пучок 

электронов, который улавливается особыми 

магнитными линзами. Однако основной принцип 

работы микроскопа остается неизменным. 

Основные правила работы с микроскопом 

гласят, что предметный столик или объектив 

нужно именно отдалять. Если смотреть в окуляр 

и одновременно приближать препарат, легко 

повредить предметный столик или оптику. 

Приемы работы с микроскопом очень просты: 

чтобы сменить предельную степень увеличения, 

достаточно повернуть револьверную головку до 

характерного щелчка. Но делать это также 

необходимо под наблюдением: оптика с большей 

кратностью длиннее и может зацепить 

предметное стекло. Поэтому работать с 

микроскопом нужно очень аккуратно, при 

необходимости повторяя настройку для каждого 

объектива в отдельности. 

Если мы используем бинокулярный прибор, 

все описанные действия необходимо проводить, 

используя лишь один окуляр. Второй при 

подготовке микроскопа к работе легко подогнать 

при помощи регулировочного кольца. Точность 

такой регулировки легко определить: смотря в 

окуляры обоими глазами, пользователь должен 

видеть только одно изображение высокой 

четкости. 

По снимку можно сделать вывод о том, что 

композиционный деэмульгатор «КХД-М-1» 

отлично справился с работой деэмульсации. Под 

микроскопом сложно было найти глобулы воды, 

это в свою очередь говорит о том, что в масле 

совершенно не осталось воды, либо ее 

содержание ничтожно мало. 

Микроскопический анализ показал, что 

дисперсная фаза эмульсий может находиться в 

следующих состояниях: диспергированном, 

коагулированном, коалесцированном и 

пленочном (седиментированном). Это 

объясняется агрегацией частиц дисперсной фазы 

нефти в ходе её эксплуатации. Интенсивность 

этого процесса зависит от внутренних 

(избыточная поверхностная энергия) и внешних 

(температура, примеси и т. д.) факторов. Каждое 

состояние дисперсной фазы соответствует 

определенному положению на кривые 

распределения массовой концентрации частиц 

по размерам. Изменение массовой концентрации 

с частиц размера дисперсной фазы характеризует 

изменение физико-химических свойств масло, 

определяющих её технологическую 

эффективность и срок эксплуатации [2, 3, 4, 5]. 

Следовательно, можно сделать вывод, что 

разработанный деэмульгатор по истине оказался 

универсальным для большинства масло.  Даже 

такой небольшой процент воды получилось 

выделить из эмульсии с помощью 

разработанного композиционного 

деэмульгатора. В этой работе исследовался сам 

процесс разрушения эмульсии с использованием 

оптического микроскопа. Были сделаны снимки, 

а также видеозаписи процесса деэмульсации. 

Были зафиксированы процессы разрушения 

оболочки глобул воды с дальнейшей 

коалисценцией их между собой. С 

использованием микроскопа была рассчитана 

обводненность, а также доказана эффективность 

композиционного деэмульгатора.  
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а) 

 
б) 

Рис.2. Снимки шлифа чистое моторное масло при разных увеличениях микроскопа 

а – десятикратное увеличение; б – двадцатикратное увеличение 

  

Рис.3. Отработанная масло 

Рис.4. Снимки шлифа твердых частиц 

отработанного масло после обработки 

композиционного деэмульгатора при 

десятикратных увеличениях микроскопа 

 
а) 

 
б) 

Рис.5. Снимки шлифа, отработанного масло после обработки 5%-водного раствора композиционного 

деэмульгатора при разных увеличениях микроскопа 

а – десятикратное увеличение; б – двадцатикратное увеличение 

 
а) 

 
б) 

Рис. 6. Снимки шлифа, отработанного масло после обработки 10%-водного раствора композиционного 

деэмульгатора при разных увеличениях микроскопа 

а – десятикратное увеличение; б – двадцатикратное увеличение 
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