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В рамках разработки облегченных 

тампонажных композиционных цементных 

материалов исследовано влияние 

водорастворимых полимеров на реологические 

свойства цементно-микрокремнеземистых 

систем. Для создания высокоэффективных 

цементно-микрокремнеземистых композиций, 

предназначенных для производства облегченных 

тампонажных материалов, исследовалось 

воздействие количества добавки 

микрокремнезема на реологические и физико-

механические свойства растворной смеси. 

В состав исследуемых композиций 

включены гидравлические вяжущие, цемент-

микрокремнезем как тонкодисперсный 

наполнитель и строительная известь. Подробный 

химический состав исходных материалов 

представлен в таблице 1.
Таблица 1  

Химический состав исходных материалов для производства цементно-микрокремнеземистой композиции 

 

№ 

 

Материал 

Содержание оксидов, масс.% 

SiO2 А12О3 Fe2О3 СаО MgO SO3 R2O ППП Сумма 

1 Портланд цемент  23,96 4,70 0,79 66,76 2,86 0,57 0,30 - 100,0 

2 Микрокремнезем  93,77 0,90 0,22 1,20 1,30 0,20 0,59  1,82 100,0 

3 Строительный известь 2,05 0,62 2,27 89,08 2,70 1,02 1,21 1,05  100,0 
 

Было приготовлено семь составов цементно-

микрокремнеземистой композиции для 

определения основных физико-механических и 

технологических параметров производства 

облегченных тампонажных цементов. Смеси 

готовились методом смешивания компонентов в 

различных соотношениях в лабораторном 

миксере в течение 15 минут до получения 

однородной композиции. Составы смесей для 

получения цементно-микрокремнеземистых 

композиций, условно названный ЦМК-ВП, 

представлены в таблице 2.  
Таблица 2  

Состав смеси для получения цементно-микрокремнеземистых композиций класса ЦМК-ВП для 

производства облегченных тампонажных цементов 

№ Компоненты 
Соотношение компонентов, масс . % 

ЦМК-ВП1 ЦМК-ВП2 ЦМК-ВП3 ЦМК-ВП4 ЦМК-ВП5 ЦМК-ВП6 ЦМК-ВП7 

1 Портландцемент 100 97,5 95,0 92,5 90,0 87,5 85,0 

2 Микрокремнезем - 2,5 5,0 7,5 10,0 12,5 15,0 

3 Известь - 5.0 5.0 5.0 5.0 5.0 5,0 
 

Для определения сроков схватывания 

разработанных цементно-микрокремнеземистых 

композиций использовался прибор «Вика». 

Результаты изменения удельной поверхности 

композиционных смешанных вяжущих и 

реологических свойств цементно-

микрокремнеземистых композиций класса ЦМК-

ВП приведены в таблице 3.    
Таблица 3 

Реологические свойства цементно-микрокремземистой композиции класса ЦМК-ВП   

№ 

Состав, масс. % Удельный 

поверхность, 

см2/г 

Нормаль 

ная густота,                           

% 

Сроки схваты- 

вания, мин 
Портландцемент 

Микрокрем 

незем 

Известь 

 Начало конец 

ЦМК-ВП 1 100,0 -  2950 0,26 120 195 

ЦМК-ВП 2 92 ,5 2,5 

 

5,0 

3650 0,28 120 205 

ЦМК-ВП 3 90,0 5,0 4450 0,31 135 210 

ЦМК-ВП 4 87,5 7,5 4950 0,36 150 225 

ЦМК-ВП 5 85,0 10,0 5550 0,37 165 235 

ЦМК-ВП 6 82,5 12,5 5600 0,37 170 230 
   

Результаты исследования показывают, что 

увеличение содержания микрокремнезема в 

композиции сопровождается ростом удельной 

поверхности до 5600 см²/г, что существенно 

повышает водопотребность растворной смеси 

(с 25% до 37%). Одновременно с этим 

наблюдается увеличение сроков схватывания: 

начало схватывания сдвигается до 220 минут, а 

конец – до 370 минут при максимальном 

содержании микрокремнезема. Эти данные 

подчеркивают необходимость точной 

оптимизации состава для обеспечения баланса 

между реологическими характеристиками и 

технологическими требованиями.
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