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KALSIY SIYANAMIDINI OLISH JARAYONINING KINETIK TAHLILI

Panjiyev Arziqul Xollievich

Qarshi daviat texnika universiteti

Annotatsiya. Ohak, karbonat angidridi va sanoat ammiakidan kaltsiy siyanamid olish texnologiyasini
yaratish bo‘yicha texnik yechimlar ishlab chiqildi. Azotli o‘g‘it va samarali defoliant - kaltsiy siyanamidini
olishning texnologik sxemasi ishlab chiqildi va jarayonning optimal texnologik parametrlari aniqlandi. Tajriba
qurilmasida kaltsiy siyanamidining tajriba partiyasi ishlab chiqarildi

Kalit so‘zlar. Uglerod dioksidi, ammiak, ekspander gazi, kaltsiy siyanamid, chiqindi gazlar.

Kirish. Kaltsiy siyanamid bugungi kunda
dunyoda sho‘rlangan tuproqlarda va suv resurslari
cheklangan sharoitlarda gishloq xo‘jaligi ekinlarini
yetishtirish uchun muhim azotli mineral o‘g‘it
sifatida keng qo‘llanilmogda. Shundan kelib
chiggan holda, sanoatda kaltsiy siyanamid ishlab
chiqarish texnologiyasini takomillashtirish
magsadida magniy oksidi, kaltsiy xlorid kabi yuqori
sifatli tayyor mahsulotlarni olish uchun zaryadga
kiritilgan bunday maxsus qo'shimchalarning
ta'sirini  aniqlashga,  texnologik  jarayonlar
sharoitlarini optimallashtirishga va kinetik nuqtai
nazardan kelib chiqadigan reaktsiyalarni asoslashga
qaratilgan ilmiy-tadqiqot ishlariga alohida e'tibor
qaratilmoqda. Shu munosabat bilan Kkaltsiy
siyanamidini  ishlab  chiqarishning samarali
texnologiyasini ishlab chigish va amaliyotga joriy
etish dolzarb hisoblanadi.

Tadqiqot obyektlari va usullari.
Mamlakatimiz kimyo sanoatida yangi turdagi
materiallar ishlab chiqarish borasida muayyan
natijalarga erishildi, jumladan, ichki bozorni import
o‘rnini  bosuvchi kimyoviy reagentlar bilan
ta’minlash sohasida keng ko‘lamli chora-tadbirlar
amalga oshirildi. Ta’kidlash joizki, Respublikada
sanoat ob’ektlarining ilmiy asoslangan faoliyat
ko‘rsatish tizimi va innovatsion texnologiyalarni
joriy etish orqali atrof-muhitni muhofaza qilish

bo‘yicha chora-tadbirlarni amalga oshirishga
alohida  e’tibor  qaratilmoqda.  O‘zbekiston
Respublikasini  yanada rivojlantirish  bo‘yicha

harakatlar strategiyasida "yuqori texnologiyali
qayta ishlash tarmogqlarini, eng avvalo, mahalliy
xomashyo resurslarini chuqur qayta ishlash asosida
yugori qo‘shimcha giymatga ega tayyor mahsulotlar
ishlab chiqarishni rivojlantirish"ga qaratilgan
muhim vazifalar belgilangan. Bu yo‘nalishda
mahalliy xomashyo asosida azotli mineral o‘g‘itlar
ishlab chiqarish,  ularning  assortimentini
kengaytirish, mahalliy resurslarni, jumladan,
ohaktosh, ammiakli selitra va kaltsiy siyanamidini
olish texnologiyasini ishlab chiqish, ularning
tannarxini pasaytirish muhim ahamiyatga ega.
Kinetik tadqiqotlarda, birinchi navbatda,
kaltsiy oksidi, ammiak va karbonat angidrid
o‘rtasidagi kimyoviy reaksiya tartibi aniqlandi.
Tajribalarda ~ kimyoviy reaksiyaning gaz
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komponentlaridan birining dastlabki tarkibining
o‘zgarishi boshqa  komponentning nisbatan
o‘zgarmasligi  sharoitida  ta’siri  o‘rganildi.
Tajribaviy tadqiqotlar ortiqchalik usuli yordamida
o‘tkazildi, bunda bir qator tajribalarda ammiakning
ortigchaligi, boshqa qatorida esa karbonat
angidridning ortiqchaligi qo‘llanildi. Ortiqchalik
shunchalik yugqori ediki, ortigcha komponentning
konsentratsiyasi  tajribadan  tajribaga  deyarli
o°‘zgarmasdi. Reaksiya tartibi aniqlanadigan boshqa
komponentning konsentratsiyasi esa tajribadan
tajribaga juda sezilarli - bir necha barobar o‘zgarib
turardi. Gaz komponentining turli boshlang‘ich
konsentratsiyalari va kaltsiy siyanamidini olish
davomiyligi  sharoitida o‘tkazilgan tajribalar
natijalariga ko‘ra, mahsulotdagi azotning foiz
miqdori - CN; va vaqt - koordinatalarida bir gator
egri chiziglar olindi.

Keyinchalik reaksiya tartibini aniglash uchun
boshlang‘ich tezliklar usuli qo‘llanilib, unga ko‘ra
CNa~ egri chiziqlari reaksiya boshlangan paytdan
boshlab istalgan vaqtda jarayon tezligini (dCNayq )
aniqlash uchun grafik jihatdan farqlangan. Jarayon
tezligi - vaqt koordinatalarida tezlik giymatlariga
(dCNyg ) mos ravishda egri chiziglar qurildi.
Qurilgan egri chiziglar ekstrapolyatsiya qilindi va
keyinchalik dastlabki davrda ( =0) jarayon tezligi
aniglandi. Shundan so‘ng boshlang‘ich tezlik
logarifmi - tekshirilayotgan = komponentning
dastlabki konsentratsiyasi logarifmi koordinatalarda
egri chiziq tuzildi. Qurilgan egri chiziq to‘g‘ri
chiziq xarakteriga ega bo‘lib, uning abssissa o‘qiga
giyalik  burchagi  tangensi  o‘rganilayotgan
komponent bo‘yicha reaksiya tartibini, ya’ni
karbonat angidrid yoki ammiak bo‘yicha
reaksiyaning xususiy tartibini ko‘rsatdi.

Tajribalar o‘tkazishda kaltsiy siyanamidini
sintez qilish jarayonining davomiyligi 15 daqiqalik
oraligda 25 daqigadan 105 daqiqagacha
o‘zgartirildi, NH3:CO, miqdori 12:1 dan 1:12 gacha
bo‘lgan oraligda o‘zgarib turdi. Shixta Kitob
konidagi tabiiy ohaktosh asosida tayyorlangan. 800°
S harorat avvalgi tajribalarda optimal deb topilgan
doimiy haroratda saqlandi, dastlabki gaz
aralashmasining hajmiy tezligi esa 6000 soat-1 ni
tashkil etdi. Klassik tushunchalarga ko ‘ra, reaksiya
tartibi 0, 1, 2 va 3, shuningdek, kasr bo‘lishi
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mumkin. Shu munosabat bilan olingan tajriba
ma’lumotlari ma’lum tenglamalar va diagrammalar
bo‘yicha tekshirildi, bu esa wularning mos
kelmasligini ko‘rsatdi. Shuning uchun nazariy
jihatdan reaksiya uch molekulali emas, ehtimol, u
kaltsiy siyanamid hosil bo‘lish reaksiyasining
murakkab mexanizmi bilan bog‘liq tartibga ega.
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1-rasm. Mahsulotdagi azot miqdorining jarayon
davomiyligi va gaz aralashmasidagi ammiak
konsentratsiyasiga bog‘liqligi
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Karbonat angidrid bo‘yicha reaksiya tartibini
aniqlash bo‘yicha tajribalarning birinchi seriyasi
CO2:NH; =3:1,5:1, 1:12 nisbatda o‘tkazildi.
Ammiak bo‘yicha reaksiya tartibini aniqglash
bo‘yicha tajribalarning ikkinchi seriyasi karbonat
angidridning ammiakga nisbati 1:3, 12:1, 1:9
bo‘lganda o‘tkazildi. Tajribalar natijalariga ko‘ra (1
va 2-rasmlar) xulosa qilish mumkinki, jarayonning
davomiyligi bir xil bo‘lganda ammiak karbonat
angidridga qaraganda kaltsiy siyanamid hosil
bo‘lishini ko‘proq tezlashtiradi.
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1-4%, 2-7%, 3-10%
2-rasm. Mahsulotdagi azot miqdorining jarayon
davomiyligi va gaz aralashmasidagi karbonat
angidrid konsentratsiyasiga bog‘liqligi
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Xususiy buyurtmalarni aniglash (3-rasm)
karbonat angidrid hosil bo'lishining reaktsiya tartibi
0,416 va ammiak wuchun 0,71205 ekanligini
ko'rsatadi. Reaksiya tartib ko‘rsatkichlari kasr son
bo‘lganligi sababli, bu kaltsiy oksidining ammiak
va karbonat angidrid bilan kimyoviy o‘zaro
ta’sirlashish jarayoni murakkab ekanligini va uning
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mexanizmini oddiy stexiometrik tenglama bilan
ifodalab bo‘lmasligini ko‘rsatadi. Aniqlangan
reaksiya tartiblari asosida ohak, ammiak va
karbonat angidriddan kaltsiy siyanamid hosil
bo‘lishining geterogen jarayoni bir qator ketma-ket
bosgichlarni o‘z ichiga olgan murakkab jarayon deb
hisoblash mumkin. Shu munosabat bilan umumiy
tezlik eng sekin kechadigan bosqich tezligi bilan
belgilanadi.
[
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-1
1-I1c02=0,416, 2-IINH3=0,425
3-rasm. Kalsiy siyanamid sintezining boshlang‘ich
tezliklari logarifmlarining dastlabki gaz
aralashmasidagi karbonat angidrid va ammiak
konsentratsiyasi logarifmiga bog‘ligligi

Biz tomonidan o‘rganilayotgan jarayonning
cheklovchi bosqichi ohakning qattiq zarrachalari
yuzasida kimyoviy o‘zaro ta’sirlashuv ekanligi
haqidagi gipoteza ilgari surildi. Bunga ishonch hosil
qilish uchun ohak, ammiak va karbonat angidriddan
kaltsiy siyanamidini sintez qilishning optimal
sharoitlarida bir qator tajribalar o‘tkazildi. Tajriba
o‘tkazishning boshqa barcha shartlari doimiy
bo‘lganda, quyidagi ko‘rsatkichlar o‘zgartirildi:
dastlabki gaz aralashmasining ta’sir qilish
jarayonining davomiyligi 15 daqgiqadan 120
daqgiqagacha, shuningdek, harorat 700°S dan 900°S
gacha. Tajriba ma’lumotlari (4-rasm) asosida
harorat wva jarayon davomiyligining kaltsiy
siyanamididagi azot miqdoriga ta’sirini
ko‘rsatuvchi grafiklar tuzildi.Tahlil natijalari ushbu
bobda keltirilgan kaltsiy siyanamidini olish
jarayoniga haroratning ta’siri haqidagi
eksperimental ma’lumotlarga to‘la mos keladi. Egri
chiziglarning xarakteri (4-rasm) shuni ko‘rsatadiki,
sintez jarayonining boshlang‘ich davrida ular
keskinlik bilan farglanadi, bu esa mahsulotning
katta tezlikda hosil bo‘lishiga mos keladi. Sintez
jarayonining davomiyligi ortishi bilan egri chiziglar
tekislanib, to‘g‘ri chiziqqa intiladi, bu esa tegishli
haroratlar uchun  kaltsiy siyanamidining
muvozanatli chiqishiga erishilganligini ko‘rsatadi.
Tadqiqot natijalari asosida xulosa gilish mumkinki,
ohak, karbonat angidrid va ammiakdan kaltsiy
siyanamidini  olishning  cheklovchi  bosqichi
mahsulot  qatlami  orqali  dastlabki  gaz
komponentlarining diffuziyasidir.



IIpoGieMHBIE 0030pbI

Komnosnunonusie matepuaianst Ne3, 2026

35

30

% N, 8 npoaykTe

15 30 45 60 75 90 105 120 135 T, MuH

4-rasm. Sintez davomiyligi va haroratining
mahsulotdagi azot miqdoriga ta’siri

Xulosalar
1. Yuqoridagilardan ma’lum bo‘ladiki, kaltsiy
siyanamid ionlarining granulalar ichiga chuqur kirib
borishi ehtimoli yuqori, bu jarayon juda tez va
optimal haroratdan past haroratlarda sodir bo‘ladi.
Faol kaltsiy oksidi hosil bo‘lish tezligi jarayonning
umumiy tezligini cheklaydi.

2. Haroratning oshishi faol kaltsiy oksidi hosil
bo‘lish tezligining oshishiga olib keladi, bu esa
jarayonning umumiy tezligini ham oshirishga
yordam beradi. Hosil bo‘lgan siyanamid ionlarining
miqdori optimal haroratda faol kaltsiy oksidi hosil
bolish tezligiga mos keladi va kaltsiy
siyanamidining  maksimal  hosil  bo‘lishiga
erishiladi.

3. Kaltsiy siyanamidini olish haroratini maqbul
darajadan  yuqori  ko‘tarish ~ mahsulotning
muvozanat chiqishini kamaytiradi va buning
natijasida reaksiyaga kirishmagan yadro yuzasiga
bir birlik vaqt ichida kamroq miqdorda kaltsiy
siyanamid ionlari yetib boradi, bu esa jarayonning
umumiy tezligini pasayishiga olib keladi. Karbidsiz
usulda olingan kaltsiy siyanamid tarkibi, fizik-
kimyoviy xususiyatlari, shuningdek, granulalar
o‘Ichamlari jihatidan qishloq xo‘jaligi talablariga
to‘liq javob beradi. Olingan mahsulot tarkibida
kaltsiy karbidining yo‘qligi ham qulay omil
hisoblanadi, bu esa uni omborxonada va binolarda
saqlashda yong‘in va portlash xavfini bartaraf etadi
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MONOXLORSIRKA KISLOTASINING BUTIL EFIRINING UCHLAMCHI
AMINLAR BILAN KVATERNIZATSIYA REAKSIYALARINI O‘RGANISH

Gulova Maftuna?l, Bo’rixonov Baxtiyor?, Sapayev Frunza?
Qarshi davlat universiteti, 20 ’zMU kimyo fakulteti

Annotatsiya. Ushbu tadqiqot ishida monoxlorsirka kislotasi efirlarining uchlamchi aminlar bilan o‘zaro
ta’siri asosida to‘rtlamchi ammoniy tuzlarini sintez qilish jarayoni o‘rganilgan. Tadgigotning asosiy magsadi
uchlamchi aminlarning monoxlorsirka kislotasi efirlari bilan kvaternizatsiya reaksiyalarini amalga oshirish,
reaksiya uchun maqbul sharoitlarni aniqlash hamda hosil bo‘lgan to‘rtlamchi ammoniy tuzlarining fizik-
kimyoviy xossalarini tavsiflashdan iborat.

Tajriba tadqiqotlarining dastlabki bosqichida piridin va monoxlorsirka kislotasining etil efiri o‘rtasidagi
o‘zaro ta’sir reaksiyasi o‘rganildi. Reaksiyada reagentlarning molyar nisbati, erituvchi tabiati, harorat va
jarayon davomiyligining mahsulot hosil bo‘lishiga ta’siri tahlil qilindi. Piridin va monoxlorsirka kislotasining
etil efiri 1:2 molyar nisbatda spirtli muhitda reaksiyaga kiritilib, 30—40 °C, 50-60 °C va 70-80 °C harorat
oralig‘ida tajribalar olib borildi. Olingan natijalar asosida 50—60 °C harorat oralig‘i va 2—4 soatlik reaksiya
davomiyligi magsadli to‘rtlamchi ammoniy tuzini olish uchun magqbul sharoit sifatida belgilandi.

Kalit so‘zlar: Monoxlorsirka kislota, butanol, piridin, atseton, etil spirt, xloroform, uchlamchi aminlar,
to‘rtlamchi ammoniy tuzlari.

Kirish. Alkillash va atsillash reaksiyalari
natijasida organik molekulalar tarkibiga alkil va
atshy guruhlarining kiritilishi molekuladagi elektron
zichlikning qayta tagsimlanishiga olib keladi.

Natijada birikmalarning fizik-kimyoviy xossalarida
sezilarli o‘zgarishlar kuzatiladi. Ushbu reaksiyalar
organik birikmalarning tuzilishi va xossalarini
magqsadli ravishda o‘zgartirish, shuningdek, yangi
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