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В данной статей рассматривается 

результате изучение и анализа влиянию 

органоминеральных ингредиентов и 

технологических факторов на процессе их 

ацетилирование. 

Как известно [1-5] целлюлоза соcтоит, в 

основе, альфа-целлюлозой. 

Альфа-целлюлозой называется фракция 

целлюлозы со степенью полимеризации выше 

200, нерастворимая в 17,5%-ном растворе 

едкого натра при 20°С. 

Альфа-целлюлоза не является 

индивидуальным химическим соединением и 

содержит некоторые полисахариды, не 

растворившиеся остатки лигнина, жиров и смол. 

Поэтому действительное целлюлозы всегда 

несколько ниже по сравнению с аналитическим 

определяемым. 

В работах [6] указывает как с годами 

изменялись требования по содержанию 

целлюлозы, идущей для производства 

искусственных волокон. Так, например, если в 

1930 г. применялась целлюлоза с содержанием α 

- целлюлозы 87-88%, то в 60-х годах 

соответственно - 95-98%. Современная 

древесная целлюлоза для ацетилирования 

(отечественная) содержит. α - целлюлозы 95,5-

97,3%, американская "Флоренье" - 96,6% [7]. 

Хлопковая целлюлоза - 98,5-99,8% α - 

целлюлозы. 

Однако, высокое содержание α-целлюлозы 

еще не характеризует пригодность целлюлозы к 

ацетилированию. Как указывают Аким и др. [8], 

содержание α- целлюлозы представляет интерес 

лишь как косвенная характеристика содержания 

низкомолекулярных фракций (β и γ - 

целлюлозы). 

Это связано с тем, что перед 

ацетилированием отсутствуют стадии 

обработки, которые позволили бы снизить 

содержание низкомолекулярных фракций, 

таких как мерсеризация и пред созревание 

целлюлозы, которые проводятся при получении 

ксантогенанов целлюлозы. 

Высокие требования по чистоте и 

содержанию низкомолекулярных фракций, 

предъявляемые к целлюлозе для 

ацетилирования, объясняются тем, что при 

ацетилировании почти весь целлюлозный 

материал переходит в конечный продукт, а 

значит все примеси, содержащиеся в целлюлозе 

и значительная часть низкомолекулярных 

фракций остаются в ацетатном растворе, 

ухудшая его качество. 

Высокие требования по чистоте и 

содержанию низкомолекулярных фракций, 

предъявляемые к целлюлозе для 

ацетилирования, объясняются тем, что при 

ацетилировании почти весь целлюлозный 

материал переходит в конечный продукт, а 

значит все примеси, содержащиеся в целлюлозе 

и значительная часть низкомолекулярных 

фракций остаются в ацетатном растворе, 

ухудшая его качество. 

Примеси также вызывают замедление 

ацетилирования, приводят к появлению 

трудноацетилируемых фракций, 

непроизводительно расходам уксусного 

ангидрида. Из вышеизложенного следует, что 

содержание α.-целлюлозы хотя и не 

характеризует прямо пригодность целлюлозы к 

ацетилированию, но в некоторой степени 

отражает чистоту целлюлозы, содержание 

нецеллюлозных примесей, количество 

низкомолекулярных фракций, что значительно 

влияет на способность целлюлозы к 

ацетилированию. 

Высокие требования предъявляются к 

целлюлозе, предназначенной для 

ацетилирования, по содержанию пентозанов. В 

исходном сырье древесной целлюлозы - 

древесине пентозанов содержится 5-30%, а в 

хлопковом линте - I,8-2,3%. В основном 

пентозаны в хлопковом линте находятся в 

нецеллюлозных примесях (кусочки стеблей, 

листьев, коробочек, шелухи семян и др.). 

При получении целлюлозы из хлопкового 

линта значительная часть пентозанов удаляется 

при горячем щелочном облагораживании - варка 

целлюлозы, до 1,2-1,5%. Большое количество 

пентозанов - свыше 1,2%, как указывают [9, 10], 

приводит к понижению прочности волокна. На 

кинетику ацетилирования пентозаны влияют 

только при достаточно большом количестве. 

Причины влияния пока еще недостаточно 

изучены, но присутствие пентозанов 

свидетельствует о том, что наружная оболочка 

целлюлозных волокон недостаточно нарушена, 

неполностью удалены нецеллюлозные примеси, 

что приводит к снижению скорости ацети-

лирования, снижению реакционной 

способности целлюлозы. 
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По мнению японских исследователей [11], 

ацетаты пентозанов покрывают поверхность 

целлюлозного волокна и препятствуют 

проникновению в поры волоконец 

ацетилирующей смеси. Они считают, что из-за 

ухудшения диффузии между ацетилирующей 

смесью и клетчаткой волокна уменьшается 

скорость реакции ацетилирования. 

Из советских исследователей, например, 

Шарков В.И. [9], считает также, что ацетаты 

пентозанов, образующие вязкий раствор на 

поверхности волокна, замедляют процесс 

ацетилирования. 

При получении древесной целлюлозы, для 

снижения содержания пентозанов проводят 

дополнительные операции - водный и кислый 

предгидролиз [10], облагораживание (холодное 

и горячее) [11]. Хлопковая целлюлоза, ввиду 

малого количества пентозанов (0,3- 0,8) 

дополнительной обработке не подвергается. 

Рассмотрим влияние органических 

нецеллюлозных примесей на процесс 

ацетилирования органическими примесями в 

целлюлозе считаются жиры и воски, смолы и 

смолоподобные продукты, лигнин, пентозан, 

маннаны и ксиланы. Суммарное содержание их 

в целлюлозе составляет всего несколько 

десятых процента. Одна из причин влияния 

лигнина на снижение реакционной способности 

заключается в адсорбции экстрагируемого 

лигнина на поверхности волокна целлюлозы, 

уменьшая этим доступ реагентов 

ацетилирования к группам ОН. Это было 

указано экспериментально в работах [11, 12]. 

Лигнин в большей степени, чем 

высокомолекулярные продукты конденсации, 

целлюлозы и смолы придает окраску ацетатам 

целлюлоз [13]. Желтизну ацетатам целлюлозы 

придают также cамоло- подобные продукты, 

которые не удаляются при ацетилировании 

путем фракционирования длин волокон 

целлюлоза было установлено, что окраску 

ацетатов вызывает смолы, находящиеся в 

наиболее коротких волоконцах, которая не 

содержала коротких волоконец не давала 

окраски ацетатам [13]. Присутствие маннанов и 

ксиланов придает также мутность образует в 

растворе муть и плохо растворимые набухшие 

частицы, а растворимость ацетата кислена 

значительно ниже растворимости ацетата 

целлюлозы полимеризации. Далее рассмотрим 

влияние зольности целлюлозы на её 

переработку в ацетаты. 

Наличие минеральных слой в исходном 

сырье для получения древесной, а хлопковой 

целлюлозы предъявляет определенные 

требования к технологии получения целлюлозы 

с целью максимального удаления этих содей. 

Вопросу влияния золы и солей, входящих в 

состав золы целлюлозы, на качество растворов 

уделяется большое внимание как среди 

советских, так и зарубежных ученых. 

Многочисленные исследования показали 

[14-17], что содержание золы и ее состав 

значительно влияет на оценку качества 

целлюлозы. Это было подтверждено также 

исследованиями лаборатории технологии 

целлюлозы под руководством акад. Усмонова 

Х.У [18,19]. Мальмом и его сотрудниками было 

показано что наличие бикорбантов Мg и Са в 

целлюлозе практически не влияет на скорость ее 

ацетилирования, польюсю влияние на 

ацетилирование оказывают сульфаты натрия, 

мачия и магния. Особенно это относится к 

ионам магния и кальция. Так, например, 

наличие исходной целлюлозе 0,7MgSO4 сникает 

скорость ацетилирования более, чем в 10 раз. 

Свободнее карбоксильные группы, 

находящиеся в целлюлозе, образуют с ионами 

кальция кальциевые соли урановых кислот [16. 

Это приводит к образованию межмолекулярных 

связей и следовательно к помутнению растворов 

ацетатов целлюлозы. Мало и его сотрудники 

считают, что влияние солей заключается в 

увеличении продолжительности активации 

целлюлозы, так Как соли мало растворяются в 

уксусной кислоте, и находясь в адсорбиванном 

состоянии на целлюлозе замедляют 

равномерность ее активации. При увеличении 

времени активации соли переходят в кислоту. 

Как считает Мальм [17] при длительной 

активации соли практически не влияют на 

реакционную способность. Другие зарубежные 

ученые также связывают зольность целлюлозы с 

ее способностью к ацетированию, мутностью 

растворов и осветлением сиропов на последней 

стадии ацетилирования. 

Аверьянова и др. [18] полагают, что соли 

металлов концентрируются на остатках 

непрореагировавшей целлюлозы, ухудшают 

процесс растворения в следствии превращения 

их в присутствии H2SO4  в сульфаты. 

Систола [19] позывает, что соли марганца и 

силикаты увеличиваются скорость 

ацетилирования. Меутность сиропов визивают 

также катионы натрия, келеза и меди. Как видно 

из приведенного материала, зольный состав 

исходной целлюлози оказывает большое 

влияние на качество растворов ацетатов 

целлюлозы. Поетому не случайно 

предъявляются резкие требования по ГОСТу, а 

также требования ученых на минимальную 

общую зольность и ее компонентный состав к 

целлюлозе предназначенной для 

ацетилирования. 
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Далее рассмотрим влияние степени 

полимеризации целлюлозы на качество 

ацетатов, целлюлоза, как и другие 

высокомолекулярные соединения состоит из 

макромолекул различной степени 

полимеризации СП. Степень деструкции, 

молекулярный вес и его однородность влияют в 

определенной степени на физико-механические 

свойства целлюлозы. Рихтером [20] показано, 

что целлюлозы, имеющие совершенно 

одинаковый состав, но различное молекулярно-

массовое распределение, имеют различную 

реакционную способность а, следовательно, 

разную скорость ацетилирования. 

Проведя фракционирование по длине 

макромолекул древесной и хлопковой 

целлюлозы, Салечник и Бакк [21], определили 

зависимость изменения реакционной 

способности целлюлозы от длины 

макромолекул. Они установили, что чем меньше 

в исходной целлюлозе фракций со степенью 

полимеризации вые 1200 и больше фракций 

выше 1200, тем более высокая скорость 

ацетилирования. 

Как отмечалось вше, низкомолекулярные 

фракции с СП ниже 200 нежелательны, т.к. они 

придают сиропам ацетатов мутность, 

уменьшают скорость ацетилирования, 

ухудшают фильтруемость. Поэтому, поскольку 

перед ацетилированием нет стадии обработки, 

уменьшающей количество низкомолекулярных 

фракций к целлюлозе, предназначенной для 

ацетилирования, предъявляются высокие 

требования по минимальному содержанию 

низкомолекулярных фракций (ниже 200). 

В связи с этим возникает необходимость в 

определении степени молекулярной 

неоднородности целлюлозы, например, путем 

деления ее на отдельные части. Для 

количественной характеристики 

полидисперсности целлюлозы применяют 

методы: а) фракционного осаждения и 

фракционного растворения; б) 

ультрацентрифугирования и диффузии; в) 

хроматографической адсорбции, измерения 

мутности (турбидиметрия), двойного 

лучепреломления и др. В.Г.Ерохина, например 

считает, что целлюлоза для ацетилирования 

должна иметь степень полимеризации 1200-

1400. 

Однако в работе Козлова и др. [22] 

показано, что для ацетилирования может быть 

использована целлюлоза со средней степенью 

полимеризации - 2700. Снижение СП 

целлюлозы производится катализирующей 

смесью до СП 1000 в процессе активации. 

Заключение. Таким образом можно 

обметить, что для получения целлюлозы 

высокой чистоты для ацетилирования   

необходимо очистит из различник примесей, 

содержащихел в целлозе низкомолекурных 

примесей, особенно когда целлюлоза получает 

из низкосоритного хлопкового линта.
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