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TawxkenmcKull XUMUKO-MEXHON02UHeCKULL UHCcmumym

AHHoTanus. B paboTe mccienoBaHb! MPOIECCH TOMOJIa KEPAMUIECKOW MacChl B MAPOBBIX METBHUIIAX
JUTSI TIOJTYYIEHHMSI TUTUTOK JUISI TIOJIOB C IPUMEHEHHEM HOBBIX BHAOB MEIONINX TeJl, MOTYYEHBl KUHETUYECKUE
XapaKTEPUCTUKH TMPOLEcca MOMOJIa B BHJIE 3aBUCUMOCTU YOBIBaHMsI BEPXHETO Kiacca YacTHIl U YACITbHOU
MTOBEPXHOCTH M3MEIFYaeMOr0 MaTepraja OT MPOJOIHKUTEIHHOCTH MpOoIecca.

KaioueBble ciioBa: kepammdeckas macca, ITOMOJ, IIapoBas MENbHHWIA, MENONINe Tela, KMHETHKA,

JHEPro3aTparsl.

Beenenue. IIpoMBIIIIEHHOCTD CTPOUTENBHBIX
MaTepUANIOB SIBIISETCS OJHOM W3 JTUHAMHUYHO
pa3BUBAIOLIUXCA OTpacliei, B KOTOpOW
MPOU3BOACTBO KEPAMUYECKUX IUIUT PAa3IUYHOIO
HazHAYCHUS u Hay4HbIE HICCIIEIOBAaHNS,
HaIpaBJicHHBIC Ha PACIIMPSHHUE ChIPhEBOW 0a3bl U
MOBBIIICHHS KAYECTBA MPOIYKLIUU 3aHUMAIOT OJHY
13 Beaymux no3unui [1-2]. Ipouecc nuaMenbueHus
CBIPBEBBIX MATEPUAJIOB SBISCTCS OJHON M3 CaMBIX
OTBETCTBEHHBIX U DHEPrOEMKHX CTaguii B
KepaMHYECKOM TEXHOJOTMM M KaK MpaBuio,
OCYIIIECTBIISICTCS B IIapOBEIX  MENThHHUIIAX
MEPUOJUYECKOr0  JIEUCTBUSA. MHOrO4MCIICHHbIE
HCCIEAOBAHUS, MOCBSIICHHBIE H3YYEHUIO THUIIOB
MEJIOIUX TeJl MO3BOJMIU TOJYyYUTh B IOJHOU
Mepe OCTOBEPHYIO KapTHUHY O PalMOHAIBEHOM HX
noa0ope B KaXI0M OTICIbHOM ciydae [2-3].

Marepuaasl u MeToguku. B xonme
I/ICCJIGI[OBaHI/Iﬁ MIPUMCHAINCH CTaHAapTHBIC
METO/bI HU3y4YCHUA mpormecca IIoMoJa

KepaMHUYEeCKUX MacC C ONpelNesIieHHEM TaKuX
(U3UKO-XMMUYECKUX CBOWCTB HUTUKEPHOW MAacChl
mocjae TMOMoOJa KaK  BIaXHOCTb,  yJelbHas
MOBEPXHOCTb, MJIOTHOCTb, CTEIICHb U3METIbUCHHS U
IpyrHe, a Takke MEeTOA W3yYeHHS KHUHETHKU
MOMOJIa KEPaMUYECKOM MacChl B BUJIE 3aBUCUMOCTH
COJep)KaHUsl BEPXHEro Kiacca 4YacTul H HX
YAEIbHOM MOBEPXHOCTH OT BPEMEHH N3MEJIbUCHUSI.
[4-5].

Pesynbratel M obcyxnenne. C 1enbro
noBbIeHns  3(QQEeKTHBHOCTH pabOTHl MIAPOBBIX
MEJIEHUI TIPH TIOMOJIE TOHKOKEPaMHUYECKHX Macc
JUIL  TIOJIOBBIX IUIMT, HAMHU OBbUIM  HM3YYEHBI
BO3MOXXHOCTHU 3aMEHBI UCIIOJIb3YEMbIX B HACTOSIILEE
BpeMs hapdopoBbIx METIOLIUX Ten
BBICOKOTJIMHO3EMUCTHIMU. B Tabmuie 1 npuBeaeHbI
XMMUYECKHE COCTaBbl CBIPbEBBIX MAaTEpUaOB,
UCTONB3YeMbIX [UIl TOJNYYCHUS KepaMHU4eCKOU
MAaccCBhl.

Taoauna 1.

XHuMHYeCKHe COCTABBI ChIPbeBbIX MATEPHAJIOB /ISl MOJYYeHHsI KepaMU4iecKoil Macehl

HaumeHnoBanue cbipbs XuMudeckuii cocTas, B %

SiOz A|203+ Ti02 Fe,O3 CaO MgO Na,O K,0 SO3 II.I1.I1.

AHTpEHCKHI CephIid 66,00- | 18,00-23,00| 2,00-3,00| 1,00-| 0,10- 0,10- 0,70- | 0,20- | 10,00-
KaOJIMH HeoOOoralie HHbIN 75,00 1,50 0,20 0,20 1,10 0,50 14,00
[Mecok-opdupur 60,00- | 12,00-14,00| 3,00-4,50| 3,00-| 1,50- 2,50- 2,50- | 0,10- | 5,00-
Bbekabanckuit 68,00 7,00 3,00 4,00 4,00 0,80 7,00
IToneBommaToBbIi 70,00- | 11,00-15,00| 0,40-0,60| 2,00-| 0,10- 3,00- 3,50- | 0,10- | 0,15-
KOHIIEHTpAT JITHrapcKuii 77,00 3,00 0,20 4,00 4,70 0,25 0,40
Uepen 68,99 16,65 1,31 3,67 1,32 4,71 2,23 - 0,76

OmBITEl  TIPOBOMWINCH B JaOOpaTOpPHOM MEXaHu4yecKas IPOYHOCTHh IIPU CHKATUUA HMEIOT

apoBOH MEJIbHUIIC npu pa3IuYHbIX OoJiee BHICOKHE 3HAYCHMSI, YTO B IEPBYIO OYEpEh

COOTHONIICHHUSAX MaTepHall: MEIIONINe Tena: BoJa
(M:111:B) ¢ npuMeHEHHEeM IBYX THUIIOB MEIFOIIHX
Ten: (aphopoBEIX W BBICOKOTIIMHO3EMHUCTHIX. B
MEJBHHILY 3arpykansach KepaMudeckas Macca,
MpeBapUTEIbHO M3MENIBUYCHHAS 10  KPYMHOCTH
3epeHb 1-25 MM. B Tabmurie 2 npuBeneHa OCHOBHAS
XapaKTePUCTUKA METIONIHX Tel.

Kak BuAHO M3 naHHBIX TaOnMIBI 2, CBOHCTBA
BBICOKOTJIMHO3EMUCTBIX MEJNIONIMX TEeJI 3aMETHO
BBHIIIIE, Y HHX TIPOYHOCTHBIC IIOKA3aTENN Kak
TBEPAOCTh,  IUIOTHOCTh,  HCTHUPAEMOCTh U
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CBSI3aHO C UX XUMHUYECKUM COCTaBOM, B YaCTHOCTH,
¢ Ootee BoICOKUM cozaepxkanueM AlyOs.

Ha pwuc.l. mpencraBieHa  3aBHCUMOCTD
COJIEp)KaHUS BEPXHEro Kiacca YacTUI[ M WX
yACIbHOH TIOBEPXHOCTH OT BpPEMEHH IOMOJa
(haphopoBEIMH  METIONTUMH ~ TeJaMH  TIPH
cootHomeann M:III:B, pasaom 1,0:1,5:1,0. Ilpu
3TOM Tpedyemasi CTeleHb IOMOJa JOCTUTaeTCs
4yepe3 9 yacoB 1MoOMoIIa, KOrjia OCTaTok Ha cute No
0056 cocrasmser 0,6-1,0%.
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Tabauua 2.
XapakTepucTHKAa MeJIOIIUX TeJl
No OCHOBHBIE MTOKa3aTeNN Meuiomne Tena
®dapdoporsie I'muHo3emucThIe

1. [InoTHOCTB, T/CM® 2,80-2,85 3,10-3,30

?. Bopomornomenue, % menee 0,05 0,01

8. [McrupaemocTts, % 0,18 0,10

4. Conepxanne Al,Oz Ha mpokaJeHHOE BemecTBO, % menee 70% He Meree 73%

5. ['BepmocTtb no mkane Maoca 8,0 8,5

6. [Ipounocts mpu cxxatuu, MIla 200 250

7. [Oser OebIit OcCIIBI

8. [Pa3mepsl mapos, cM 2,7x4,1 3,0x5,0
2,8x4,2 2,0x4,0
3,0x4,0 1,5x3,0

0. Dopma mapos IUJTAHIPBI IUTAHTPBI

3amena (¢apdopoBBIX MEIIOMIMX Tl Ha
BBICOKOTJIMHO3EMHUCThIE (pUC.2) 3aMETHO BIIMSAET Ha
XOJ1 ITpoliecca moMona mMacchl. [Ipu aTom Ha KpuBOit
KHHETHKA  TIOMOJIa  TIOSBISIOTCS — MPHU3HAKH
MHTeHCU(DUKAIUN mpotiecca. Ecmu npu
WCTIONB30BaHNH (DappopoBHIX IIApOB yepe3 5 d.
IIOMOJIa OCTaTOK Ha cure cocTaBirsieT 2,1 %, To
WCIIOJIb30BAHUE  BBICOKOTIIMHO3EMHUCTHIX — IIapOB
CHIDKAeT ATOT Mokazareiab jno 1,15 %, To ecth ,
CTETeHb TIOMOJIA MOBkIMaeTcs B 2 pasa. [Ipu stom
octatok Ha cure Ne 0056 cTaHOBHUTCS pPaBHBIM
3HAUCHUIO, TMOJYYCHHOMY Yepe3 8 Y. oMo

¢dapdopoBeiMu  MenromuMu - Tenamu.  [Iporecc
IIOMOJIa  BBICOKOIJIMHO3EMHUCTHLIMH  MEJIIOIUMU
TeJIaMH Jaxe mnpu cootHomeHun M:IIT:B

1,0:1,3:1,0 HOCHT OOJee WMHTEHCHBHBIN XapakTep,
4eM TMpH UCHOJIb30BaHUU (Hap(opoBHIX IMIAPOB.
Crernenp momoJyia 37€Ch JOCTUIAeT JOCTATOUHO
BBICOKHUX ITOKa3aTelneH yxe mocie S 4. momona (1,5-
1,6 %), a TmomHOE TPOXOXKICHHE Yepes3
koHTposibHOe cuto Ne 0056 HaOmomaeTcs yxe
rocje 6-7 4. momosa.

VYmectHO OTMETHUTD, 4qTo XapakTep
3aBUCUMOCTHU CTCIICHU IIOMOJIa MACChl OT BPEMCHU
U3MCIBbYCHUA JUIA ciy4das HCII0JIb30BaHUA

BBICOKOTJTIMHO3EMHUCTBIX MIApOB MPHU Pa3IMIHBIX
COOTHOIICHHUAX MaTepualia U MIapOB MPaKTUICCKU
onuHakoBbid. IlonmydyeHHBIE pe3ysibTaThl JIAlOT
BO3MOXHOCTE cCA€jJIaTb BbBIBOA O TOM, 4YTO IIpH
WCTIONIb30BaHUH  BBICOKOTJIMHO3EMHUCTBIX  IIIAPOB
BIIOJIHE JIOCTATOYHBIM CTaHOBUTCS COOTHOIICHHC
M:III:B pasuoe 1,0:1,3:1,0. D10 He moOBIMIET Ha
pe3ynbTaThl MpoIecca IMMOMOJa, HO IO3BOJIUT HE
TOJIBKO YMEHBIIIUTh PACX0]] MEITFOIINX TEJl Ha OJHY
TpETh, HO U COKPATHUTDH BpeMsl 001IIero momosa oT 8-
12 4. o 6-7 u.

Xon KpUBBIX Ha BCEX MPEJCTABICHHBIX
pUCYHKax  CBHIETENBCTBYIOT O TOM, 9YTO
WHTEHCUBHBIA TOMOJ KEpaMHUYECKOHW Macchl,
MIPOUCXOAMUT BO BCEX TPEX CIydasiX B MEPBBIC TPH
yaca  W3MEJbUYCHHUS, Jlaiee HaOoaaeTCs
MOCIIEI0BATENIEHOE 3aMeJIEHUE TTPOIIecca.

S, cMz/r %
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Puc.1. Kunetuka nomosia kepaMmu4eckoi
Macchbl ¢ MOMOIILIO (pap(opoBBLIX MeTIOIIMX
Tes npu cootHomennu M:I1:B 1,0:1,5:1,0.

T,¥ac

Ilo xapakTepy 3aBHCHMOCTH COJEp)KaHUE
KpYyHOH  (pakiuu  OT  MPOJOJIKHUTEIHLHOCTH
IOMOJIa BECh MPOIECC MOMOJa MOXHO YCJIOBHO
paszmenuTh Ha TpW craamd. Ha mepBoi cramuu
HaOmoaeTca OBICTPOE CHIDKEHHE KPYMHOCTH
MaTepuraia, Ha BTOPOil TOT IpoIiece 3aMe IsieTcs,
a Ha TpPeTbel- HAaOIIIoTaeTCs 3aTyXaHue Mpoliecca.

CKOpOCTh TIOMOJIa BBICOKOTJIMHO3EMHUCTHIMH
mapaMyd 3aMETHO BBIIIE CKOPOCTH  IOMOJa
tdapdopoBeimMu  mapamu. [Ipu 3TOM, HauvanbpHas
KPYITHOCTh ~ 3€peH  KEepaMHYeCKOW  Macchl,
COOTBETCTBYIOIIAS 0,05-2,5 MM, BIIOJIHE
JIOCTaTOYHA JJI MPOBEJIEHUs Ipoliecca oMoJIa C
nocrtatouyHod  a¢dexkTuBHOCTRIO.  [lanbHeliee
YBEIMYEHHUE TMPOJODKUTEIBHOCTH IIOMOJa TI0CIe
MIEpPBOM CTAJNH MPOIIeCCca MPUBOANT K YIIPOUHEHHIO
YaCTHI[ C YMEHBIIICHUEM HX Pa3MEPOB, YTO CHIKACT
WHTEHCHBHOCTh TIporiecca momona. llpm sToMm
TaK)KE TTOBBIMIAETCS COMPOTHUBISEMOCTh YACTHI[ K
ylapy 3a CuYeT BO3POCIICT0 YHCIa KOHTaKTOB B
MOPOIIIKE, B PE3YJITATE YEr0 YaCTh MEXaHUUCCKOM
SHEPTHHM  MENIONMX Tel  pacXomyeTcs Ha
MIPEOI0JICHHUE CUIT CIICTICHUS MEXK]Ty YaCTHIIAMHU.
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Puc.2. Kunernka momosia kepaMu4ecKoil Macchl ¢ IOMOIIBIO BHICOKOTJIMHO3EMHUCTHIX MEJTIOIINX
Tes npu cootHomennu M:II:B 1,0:1,5:1,0 (a) u npu coorHomennu M:II:B 1,0:1,3:1,0 (0).

K koH1ly BTOpOH cTaguu AJi1 BCEX YCIOBHIA
[OMOJIa  CTeNeHb  M3MENbYeHHA  JOCTUTaeT
TpeOyeMbIx 3HaueHn. Ha TpeTreil craguu kpuBbie
MPUOJIKAIOTCS K TOPU3OHTAIBHOW  JIMHUM,
HAaCTYNaeT paBHOBECHE MEXAY H3MEIbUYEHUEM
YacTUIl M MX arperanyen, IMOCKOJbKY TOHKHE
qacTUIBl 00J1aJal0T MOBBIIIEHHONW CKIOHHOCTH K
CJIMINAHUI0. XapakTep mpolecca Mpu 3TOM XOPOILO
ornmceIBaeTcs ypasuenreM Tosaposa B.B. [5-6].

BuiBoabl. TakuMm 00pa3oM, HCIIONB30BaHUE
BBICOKOTJIMHO3EMUCTBIX MEJIOLIUX TENl B Mpolecce
MIOMOJIa KEPaMUYECKON MacChl TO3BOJIUT COKPATUTh

ux pacxon Ao cootHomenus M:II:B 1,0:1,3:1,0
Bmecto 1,0:1,5:1,0 ¢ dapdopoBsiMu 1IapamMu u
YMEHBIIUTH BpeMsi ToMoua ot §8-12 no 6-7 gacos.
IIpu 3TOM 3aBUCHMOCTH BEPXHErO Kjacca 4YacTHIl
IIpY TOHKOM IIOMOJIE KEpaMHUYECKOM MacChl C
WCTIONB30BaHUEM Kak  (apdopoBBIX Tak H
BBICOKOTJIMHO3EMHUCTBIX MEIOIIUX TEJ OT BPEMEHH
IoMoJIa coryiacyercs ¢ ypasHeHueM Tosaposa B.B.
CornacHO BBHINIOJHEHHBIM  pacueraM, 3aMeHa
MEJTIOIINX TEX  CHOCOOCTBYET  pOCTY
MPOU3BOAUTEILHOCTH IIAPOBBIX MeNbHUL Ha 20 %.
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