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Annotatsiya. Ushbu magolada azot saglagan birikmalar yordamida vermikulit va ortofosfor kislotasiga

asoslangan kolloid antipirenni

modifikatsiya qilish o'rganildi.

Komponent konsentratsiyalarining

eritmalarning fizik-kimyoviy xususiyatlariga va tsellyulozasaglagan materiallarni yong'indan himoya gilish
samaradorligiga ta'siri aniglandi. Yong'inga chidamli tarkibning optimal tarkibi tanlandi, bu materiallarning
yong'inga chidamliligini oshirish va yonuvchanligini kamaytirishni ta'minlaydi. Ishlab chigilgan tarkib ishlov

berilgan materiallarni yoqish giyinligini ko'rsatdi.

Kalit so'zlar: antipiren, vermikulit, ortofosfor kislotasi, ammoniy gidroksid, tsellyuloza, yong'inga

chidamlilik, modifikatsiya.

Kirish. Yong'in xavfsizligi qurilish, transport,
elektronika va to'gimachilik va boshga sanoatlarda
asosiy muammo bo'lib golmogda. Yong'inga
chidamli goplamalar yong'inlarning oldini olishda,
alanga targalishini sekinlashtirishda va zaharli tutun
hosil bo'lishini kamaytirishda muhim rol o'ynaydi,
shu bilan birga yong'inlar paytida odamlar va
mulkni himoya gilishni yaxshilaydi. Zamonaviy
yong'in  xavfsizligi  talablari va  xalgaro
standartlarning  kuchaytirilishi samaralirog va
ekologik toza olovni saglovchi vositalarni ishlab
chigishni rag'batlantirmoqda [1].

Olovni  saglovchi  moddalar -  bu
materiallarning yonuvchanligini kamaytiradigan va
kimyoviy va fizik-kimyoviy mexanizmlar orgali
yonish jarayonini sekinlashtiradigan moddalar yoki
kompozit go'shimchalar.  Antipyrenlar bilan
modifikatsiya  qilish  ularning  yogilganda
chigarilishi mumkin bo'lgan zaharli moddalarni
kamaytiradi. Yong'inga chidamli tabiiy
polimerlarga go'shilganda, ularning
yonuvchanligini kamaytiradi. Bu, maxsus, qurilish
materiallari, to'gimachilik, elektr uskunalar va
boshga gismlarda muhimdir. Modifitsirlangan
polymerlar yangi fizik-kimyoviy xususiyiyatlarga
ega bo’lishi mumkin, masalan, mexanik kuch,
termikbardoshlik va namlikka garshilik. Bu ularni
turli  sohalarda, jumladan, avtomobilsozlik,
elektronika, to’qimachilik va qurilishda ishlatish
imkoniyatlarini kengaytirish mumkin.

Tabiiy polimerlarning kolloid xususiyatlari
ularning foydali faoliyatlarini oshirish uchun
foydalanilishi mumkin. Modifisirlangan polimerlar
kolloid sistemalarda (masalan, kompozisiyalar,
emulsiyalar va suspenziyalarda) samarali faoliyat
ko‘rsata oladi. Tabiiy polimerlarning antipirenlar
bilan modifikatsiyasi ularning igtisodiy
samaradorligini oshiradi, chunki bu
modifikatsiyalar mahsulotlarning uzoq muddatliligi
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va ishlatish muddatini uzaytiradi. Olovga chidamli
moddalarga talab, aynigsa, to'gimachilik sanoatida
yuqori, bu yerda olovga chidamli moddalar
pardalar, mebel qoplamalari, gilamlar, avtomobil
salonlari va shaxsiy himoya vositalarida
qgo'llaniladi. Ushbu materiallarda olovga chidamli
moddalar yong'inga chidamlilikni sezilarli darajada
yaxshilaydi va olov ta'siridan kelib chigadigan
jarohatlar va kuyishlarni kamaytirishga yordam
beradi [2]. ECHA hisobotiga ko'ra (2023), 2019
yilda olovga chidamli moddalarning global iste'moli
2,39 million tonnadan oshdi, Osiyo bozori 51% va
Yevropa bozori taxminan 25% ni tashkil etdi [3].
Birog, an‘anaviy galogenli olovga chidamli
moddalardan foydalanish ularning inson salomatligi
va atrof-muhitga salbiy ta'siri tufayli xavotirlarni
keltirib chigaradi. Shuning uchun, xavfsizlik va

ekologik  ko'rsatkichlari yaxshilangan olovga
chidamli polimerlarga  talab galogensiz
alternativalarni ishlab chigish bo'yicha faol

tadgiqotlarga olib keldi [4]. Yangi fosfor, azot va
kremniy 0z ichiga olgan olovni saglovchi
vositalarni ishlab chigish, aynigsa, takroriy
foydalanish va matolarni yuvish sharoitida bunday
birikmalarning  qo'llanilish  doirasini  sezilarli
darajada kengaytirish imkonini beradi [5]. Fosfor,
azot va kremniy o'z ichiga olgan olovni saglovchi
vositalar zamonaviy kompozit materiallarda
ekologik tozaligi, yonish mahsulotlarining past
toksikligi va termik parchalanish paytida himoya
uglerod gatlamini hosil gilish qobiliyati tufayli
tobora  ko'prog  qgo'llanilmogda.  An‘anaviy
galogenlangan olovni saglovchi vositalardan fargli
o'laroq, ular dioksinlar chigarmaydi va past tutun
chigarishi bilan ajralib turadi. Ushbu ishning
magsadi fosfor, azot va kremniy o'z ichiga olgan
birikmalar  bilan olovni  saglovchi tarkibni
o'zgartirish  va  singdirish ~ uchun  optimal
konsentratsiyalarni aniglashdir [6, 7].
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Ushbu ishning magsadi tsellyuloza o'z ichiga
olgan materiallarni gayta ishlash uchun vermikulit,
fosfor va azotsaglagan birikmalarga asoslangan
olovni saglovchi tarkibni ishlab chigish va
optimallashtirishdir [8, 9].

Boshlang'ich material sifatida taxminan 10-
100 pm zarracha hajmiga ega maydalangan
vermikulit ishlatilgan bo'lib, u xona haroratida
konsentrlangan fosfor Kislotasi bilan ishlov
berilgan. Olingan tarkib taxminan 6,5 pH gacha
ammoniy gidroksid eritmasi bilan neytrallangan. Bu
neytrallashtirish natijasida vermikulitning
gatlamlararo bo'shliglarida gisman cho'’kma va

ammoniy fosfatlar hosil bo'lgan, bu esa tarkibning
yong'inga chidamli xususiyatlarini yaxshilagan.
Olingan tarkib yog'och qoplamalari va laklarga
go'shimcha sifatida, shuningdek, to'gimachilik
uchun mustagil yong'inga chidamli goplama sifatida
ishlatilgan. Shuning uchun biz tadgigotimizda
yong'inga chidamli kompozitsiyalarning kolloid
eritmalaridan foydalandik. Neytral muhitni olish
uchun ishlatiladigan ammoniy gidroksid migdoriga
garab, vermikulit va ortofosfor kislotasiga
asoslangan yong'inga chidamli kompozitsiyalarning
suvli eritmalarining fizik-kimyoviy xususiyatlari
o'rganildi (1-jadval).

1-jadval
Antipiren kompozitsiyaning dastlabki komponentlarining tarkibi
Antipiren kompozitsiyasining tarkibi, og'irligi. | Eritma Sindirish | Zichligi, Elektr
Qolgan gismi suv. pH ko’rsatgichi, | g/sm® | o’tkazuvchanligi,
Vermik | HzPO,, NH4OH, ml n mk-cm/m
ulit, g ml
2 12 15 3 1,38 1,2 75,67
3 15 20 5 1,55 1,4 70,50
4 20 30 6,5 1,63 15 61,58
5 25 35 5,5 1,69 1,6 58,50
6 26 38 5,5 1,73 1,8 52,48
7 30 40 6 1,75 2 48,50
1-jadvalda keltirilgan ma‘lumotlardan ko'rinib ko'rsatishi mumkin. Ushbu tadgigotlar asosida
turibdiki, kolloid tarkibdagi moddalar migdorining tsellyuloza tolasini  vermikulit va ortofosfor

oshishi bilan eritmaning yopishqoqligi oshadi va
eritmaning elektr o'tkazuvchanligi pasayadi, bu esa
tsellyuloza materiallarini olovga chidamli tarkiblar
bilan singdirish paytida gayta ishlashga salbiy ta'sir

kislotasiga asoslangan olovga chidamli tarkibli
eritmalar bilan ammoniy gidroksid va suv bilan
birgalikda singdirish bo'yicha go'shimcha tajribalar
o'tkazildi (2-jadval).

2-jadval.

Suvli eritmalarining tarkib miqgdorlarining fizik-kimyoviy xususiyatlariga ta'siri
Suvli kolloid kompozitsiyaning Qovushqgoqlik, Sirt Zichligi, Elektr

tarkibi, og'irligi kg/sm-sek tarangligi, g/sm? 0’tkazuvchanligi,
Antipiren tarkibi, g Suv, g N/m mk-cm/m

36 64 2,29 49,8 1,100 70,67

47 53 2,36 45,24 1,173 65,50

65 35 2,42 43,70 1,205 58,58

79 21 2,49 39,60 1,350 55,50

84 16 2,51 37,01 1,705 50,10

94 6 2,56 34,84 1,950 47,50

Bir qator tajribalar orgali biz kolloid antipiren
kompozitsiyaning tarkibini tanladik va quyidagi
nisbatda (og'irlik %) komponentlarning optimal
miqgdorini anigladik: vermikulit - 4 g, ortofosfor
kislotasi - 20 ml, ammoniy gidroksid - 30,0 ml; suv
- 350 g. lIshlab chigilgan olovga chidamli
kompozitsiyani qo'llash uchun, 1 va 2-jadvallarga
muvofiq, biz butun to'gimachilik materiali va
yog'och bo'ylab singdirishni taklif gilamiz, bu esa
olovga chidamli qoplamaning galinligi va bir
xilligini nazorat gilish imkonini beradi. Bu usul
mavjud jarayon sharoitlarini yoki uskunaning
ishlashini o'zgartirmaydi. Tsellyuloza materiali

material o'tadigan vanna yordamida singdirildi va
roliklar orgali o'tkazib issiglik bilan ishlov berildi.
Yog'och uni sirtga purkash orgali singdirildi.

Xulosa. Shunday qilib, vermikulit, ortofosfor
kislotasi va azot 0'z ichiga olgan komponentga
asoslangan olovga chidamli kompozitsiya ishlab
chigildi. Tarkibning eritmalarning fizik-kimyoviy
xususiyatlariga va singdirish jarayon parametrlariga
ta'siri aniglandi. Bir xil qo'llanilishi va tizim
bargarorligini  ta'minlaydigan  optimal  tarkib
aniglandi. Ishlab chigilgan tarkibni to'gimachilik va
qurilish sanoatida foydalanish uchun tavsiya gilish
mumkin.
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VIIK 547.458.8:678.046
HEPUOJATHOE OKUCJIIEHUE JEKCTPAHA U CUHTE3 OKCUMHBbIX
MPOU3BOJIHBIX IYTEM HYKJEO®WJIBHOI'O TPUCOEJIUHEHUS THJIPOKCUJIIAMUHA

[llomyporos Illakat Adayranuesnu’, Coanukoa Moxunyp AGayKaaui Ku3u', A6 ypaxMoHOB
Kamoanaaun Aoayrynom yrnnl, Axmenor Ouuii PapmanoBuyl?, TypaeB A600cx0oH Coﬁnpxononnql,
I0anames JKasoxup Mypoaosuu®, Onum:konos Kacypbex Yayroex yrian®

lHH(:mumym ouoopeanuyecxou xumuu AH PY3, Vzbexucman, e. Tawkenm
2 HayuonanbHblil Hay4HOo-UCCAe008amenseKull uncmumym 6uopapmayeemuxu, Yzbexucman, 2. Tawkenm
S Anoudcancruii 2ocyoapemeennuiii nedazouueckuii uncmumym, Ysbexucman, 2. Anousxcan

AnHoTanus. MccienoBaHo moiaydeHne peakImOHHOCIIOCOOHBIX TIPOU3BOIHBIX JEKCTPaHa TOC PEACTBOM
MOCJICA0BATEIILHOTO TIEPUOIATHOI'O OKUCICHUS M B3aUMOICHCTBUS 00pa3yoIIerocs JeKCTPaHIIOIHalIbIeTHa
C THJIPOKCHIIAMHHOM. B kKadecTBe rmonmcaxapuiHoi OCHOBEI UCTIONH30BaH KIIMHUYECKHI IEKCTPaH CO CpeHer
MonekysapHoit Maccoit 40 x/la. I[lokazaHo, 4TO CTENEHb OKUCICH U OMPENESIETCS MPEXKAE BCErO0 MOJIBHBIM
COOTHOIIICHUEM aHTHIPOTITIOKO3HOE 3BeHO:NalO4, KHCIOTHOCTBIO Cpe/bl, KOHIICHTPAITUEH OKHUCIUTENS U
MPOJIOJKUTENBHOCTBIO Mporiecca. [Ipyu nu3mMenenuu cooTHouieHus 38eHo Aekcrpana:104 ot 1:0,15 o 1:2,0
COJIep’KaHUE OKHCIIEHHBIX 3BEHBEB pEryiupyercss B auanazoHe 14-84 mome %. YcraHOBIIEHO, 4YTO
HCIIOJIb30BaHKE Pa30aBICHHBIX PACTBOPOB OKHMCIMTEIS U MPOBEJACHHE PEaKIMd B TEMHOTE OIPAaHHUYMBAIOT
BTOPUYHOE OKHCJICHHE albJCTHIHBIX TPYyNHn M JCCTPYKIIUIO MaKpOMOJICKynbel. HykimeodumibpHOE
MIPUCOCAMHEHUE THIPOKCUIAMHHA K KapOOHHWIBHBIM IIEHTPAaM JCKCTPAHIIONHANBICIHIA C TIOCIEIYIOIeH
JIeTuapaTaliieii MpUBOAUT K 00pa3oBaHWi0 OKCUMHBIX (parmenToB C=N-OH. Ilpu cooTHomeHNH
NH.OH:CHO = 2:1, pH 6 u 25 °C crenens 3amernienus Bo3pactaet oT 0,01 go 0,58 Moib/MOIs B HUHTEpBAIE
20-80 wmwun. Ilomy4yeHHBIE OKCHMHBIC TIPOW3BOJHBIC PACCMATPHUBAIOTCA KAaK  IMPOMEKYTOUYHBIC
(byHKITMOHABHEIE TOJIMMEPHI ISl TIOCTCIYIOIIEr0 BOCCTAHOBIICHUS, OMOKOHBIOTAMA W (HOPMUPOBAHUS
KOMITO3HITMOHHBIX MaTEPHUAJIOB.

KuaroueBble cjioBa: JCKCTpaH; MEPUOAATHOE OKHUCIICHUE; JEKCTPAHIONUATIBACTU]; THUAPOKCUIAMUH;
HYKJICO(HIBHOE MTPUCOSAUHEHUE; OKCUMBI; (DYHKITHOHAIU3AIINS TTOJTUCAXAPUIOB.

Beenenne. dyHkimoHanM3anus MPUPOIHBIX CPaBHUTEJIBHO MATKMMH YCJIOBUSAMH XUMHUYECKOH
MOJICAaXxapuaoB ABJSETCS OJHUM U3 Hambojee MonuduKauud. OTH CBOHCTBa 00ECHEYUBAIOT
BOCTpe6OBaHHI)IX IoaxXoa0B K CO3JaHNTIO MNPUMCHCHHUE TMOJIUCAXapHUJHBIX ITPOU3BOJHBIX B
BOJIOPACTBOPUMBIX  HOCHUTENIEH,  TUJIporeneH, (hapMmarieBTHKE, pETeHEepaTUBHOW MEIUIIMHE |
MexX(azHBIX MOI(HUKATOPOB u TEXHOJIOTMHM KOMIIO3UIIMOHHBIX MaTepuaios [1, 2].
onoperpamupyemMblx  marpun.  [IpemmyrmiectBo Hexcrpan MIPEICTaBISET co0oif
MIOJINCaXapuIOB CBS3aHO C BO300HOBIIIEMOCTHIO pPa3BeTBIEHHBIII  BOAOPACTBOPUMBIA  TIIOKaH,
CBIpBS, HaJIMYHeEM OonpLIoro qucna OCHOBHAasi  Lemb  KOTOpPOro  copMupoBaHa
THIPOKCHUITBHBIX rpyn, BO3MOKHOCTBIO MPEUMYIIECTBEHHO O-1,6-TTIMKO3UIHBIMH CBSA3SIMHU.
pEerynupoBaHMS ~ MOJEKYJSIPHOM  Maccel W Huzkast TOKCHMYHOCTH, OWOCOBMECTHMOCTH |
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