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Annotatsiya. Ushbu maqolada azot saqlagan birikmalar yordamida vermikulit va ortofosfor kislotasiga 

asoslangan kolloid antipirenni modifikatsiya qilish o'rganildi. Komponent konsentratsiyalar ining 

eritmalarning fizik-kimyoviy xususiyatlariga va tsellyulozasaqlagan materiallarni yong'indan himoya qilish 

samaradorligiga ta'siri aniqlandi. Yong'inga chidamli tarkibning optimal tarkibi  tanlandi, bu materiallarning 

yong'inga chidamliligini oshirish va yonuvchanligini kamaytirishni ta'minlaydi. Ishlab chiqilgan tarkib ishlov 

berilgan materiallarni yoqish qiyinligini ko'rsatdi.  

Kalit so'zlar: antipiren, vermikulit, ortofosfor kislotasi, ammoniy gidroksid, tsellyuloza, yong'inga 

chidamlilik, modifikatsiya. 
 

Kirish. Yong'in xavfsizligi qurilish, transport, 

elektronika va to'qimachilik va boshqa sanoatlarda 

asosiy muammo bo'lib qolmoqda. Yong'inga 

chidamli qoplamalar yong'inlarning oldini olishda, 

alanga tarqalishini sekinlashtirishda va zaharli tutun 

hosil bo'lishini kamaytirishda muhim rol o'ynaydi, 

shu bilan birga yong'inlar paytida odamlar va 

mulkni himoya qilishni yaxshilaydi. Zamonaviy 

yong'in xavfsizligi talablari va xalqaro 

standartlarning kuchaytirilishi samaraliroq va 

ekologik toza olovni saqlovchi vositalarni ishlab 

chiqishni rag'batlantirmoqda [1].  

Olovni saqlovchi moddalar - bu 

materiallarning yonuvchanligini kamaytiradigan va 

kimyoviy va fizik-kimyoviy mexanizmlar orqali 

yonish jarayonini sekinlashtiradigan moddalar yoki 

kompozit qo'shimchalar. Antipyrenlar bilan 

modifikatsiya qilish ularning yoqilganda 

chiqarilishi mumkin bo'lgan zaharli moddalarni 

kamaytiradi. Yong'inga chidamli tabiiy 

polimerlarga qo'shilganda, ularning 

yonuvchanligini kamaytiradi. Bu, maxsus, qurilish 

materiallari, to'qimachilik, elektr uskunalar va 

boshqa qismlarda muhimdir. Modifitsirlangan 

polymerlar yangi fizik-kimyoviy xususiyiyatlarga 

ega bo’lishi mumkin, masalan, mexanik kuch, 

termikbardoshlik va namlikka qarshilik. Bu ularni 

turli sohalarda, jumladan, avtomobilsozlik, 

elektronika, to’qimachilik va qurilishda ishlatish 

imkoniyatlarini kengaytirish mumkin.  

Tabiiy polimerlarning kolloid xususiyatlari 

ularning foydali faoliyatlarini oshirish uchun 

foydalanilishi mumkin. Modifisirlangan polimerlar 

kolloid sistemalarda (masalan, kompozisiyalar, 

emulsiyalar va suspenziyalarda) samarali faoliyat 

ko‘rsata oladi. Tabiiy polimerlarning antipirenlar 

bilan modifikatsiyasi ularning iqtisodiy 

samaradorligini oshiradi, chunki bu 

modifikatsiyalar mahsulotlarning uzoq muddatliligi 

va ishlatish muddatini uzaytiradi. Olovga chidamli 

moddalarga talab, ayniqsa, to'qimachilik sanoatida 

yuqori, bu yerda olovga chidamli moddalar 

pardalar, mebel qoplamalari, gilamlar, avtomobil 

salonlari va shaxsiy himoya vositalarida 

qo'llaniladi. Ushbu materiallarda olovga chidamli 

moddalar yong'inga chidamlilikni sezilarli darajada 

yaxshilaydi va olov ta'siridan kelib chiqadigan 

jarohatlar va kuyishlarni kamaytirishga yordam 

beradi [2]. ECHA hisobotiga ko'ra (2023), 2019 

yilda olovga chidamli moddalarning global iste'moli 

2,39 million tonnadan oshdi, Osiyo bozori 51% va 

Yevropa bozori taxminan 25% ni tashkil etdi [3].  

Biroq, an'anaviy galogenli olovga chidamli 

moddalardan foydalanish ularning inson salomatligi 

va atrof-muhitga salbiy ta'siri tufayli xavotirlarni 

keltirib chiqaradi. Shuning uchun, xavfsizlik va 

ekologik ko'rsatkichlari yaxshilangan olovga 

chidamli polimerlarga talab galogensiz 

alternativalarni ishlab chiqish bo'yicha faol 

tadqiqotlarga olib keldi [4]. Yangi fosfor, azot va 

kremniy o'z ichiga olgan olovni saqlovchi 

vositalarni ishlab chiqish, ayniqsa, takroriy 

foydalanish va matolarni yuvish sharoitida bunday 

birikmalarning qo'llanilish doirasini sezilarli 

darajada kengaytirish imkonini beradi [5]. Fosfor, 

azot va kremniy o'z ichiga olgan olovni saqlovchi 

vositalar zamonaviy kompozit materiallarda 

ekologik tozaligi, yonish mahsulotlarining past 

toksikligi va termik parchalanish paytida himoya 

uglerod qatlamini hosil qilish qobiliyati tufayli 

tobora ko'proq qo'llanilmoqda. An'anaviy 

galogenlangan olovni saqlovchi vositalardan farqli 

o'laroq, ular dioksinlar chiqarmaydi va past tutun 

chiqarishi bilan ajralib turadi. Ushbu ishning 

maqsadi fosfor, azot va kremniy o'z ichiga olgan 

birikmalar bilan olovni saqlovchi tarkibni 

o'zgartirish va singdirish uchun optimal 

konsentratsiyalarni aniqlashdir [6, 7].  
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Ushbu ishning maqsadi tsellyuloza o'z ichiga 

olgan materiallarni qayta ishlash uchun vermikulit, 

fosfor va azotsaqlagan birikmalarga asoslangan 

olovni saqlovchi tarkibni ishlab chiqish va 

optimallashtirishdir [8, 9]. 

Boshlang'ich material sifatida taxminan 10-

100 µm zarracha hajmiga ega maydalangan 

vermikulit ishlatilgan bo'lib, u xona haroratida 

konsentrlangan fosfor kislotasi bilan ishlov 

berilgan. Olingan tarkib taxminan 6,5 pH gacha 

ammoniy gidroksid eritmasi bilan neytrallangan. Bu 

neytrallashtirish natijasida vermikulitning 

qatlamlararo bo'shliqlarida qisman cho'kma va 

ammoniy fosfatlar hosil bo'lgan, bu esa tarkibning 

yong'inga chidamli xususiyatlarini yaxshilagan. 

Olingan tarkib yog'och qoplamalari va laklarga 

qo'shimcha sifatida, shuningdek, to'qimachilik 

uchun mustaqil yong'inga chidamli qoplama sifatida 

ishlatilgan. Shuning uchun biz tadqiqotimizda 

yong'inga chidamli kompozitsiyalarning kolloid 

eritmalaridan foydalandik. Neytral muhitni olish 

uchun ishlatiladigan ammoniy gidroksid miqdoriga 

qarab, vermikulit va ortofosfor kislotasiga 

asoslangan yong'inga chidamli kompozitsiyalarning 

suvli eritmalarining fizik-kimyoviy xususiyatlari 

o'rganildi (1-jadval).

1-jadval  

Antipiren kompozitsiyaning dastlabki komponentlarining tarkibi 

Antipiren kompozitsiyasining tarkibi, og'irligi.  

Qolgan qismi suv. 

Eritma 

pН 

Sindirish 

ko’rsatgichi, 

n 

Zichligi, 

g/sm3 

Elektr 

o’tkazuvchanligi, 

mk·cm/m Vermik

ulit, g 

Н3РО4, 

ml 

NH4OH, ml 

2 12 15 3 1,38 1,2 75,67 

3 15 20 5 1,55 1,4 70,50 

4 20 30 6,5 1,63 1,5 61,58 

5 25 35 5,5 1,69 1,6 58,50 

6 26 38 5,5 1,73 1,8 52,48 

7 30 40 6 1,75 2 48,50 
 

1-jadvalda keltirilgan ma'lumotlardan ko'rinib 

turibdiki, kolloid tarkibdagi moddalar miqdorining 

oshishi bilan eritmaning yopishqoqligi oshadi va 

eritmaning elektr o'tkazuvchanligi pasayadi, bu esa 

tsellyuloza materiallarini olovga chidamli tarkiblar 

bilan singdirish paytida qayta ishlashga salbiy ta'sir 

ko'rsatishi mumkin. Ushbu tadqiqotlar asosida 

tsellyuloza tolasini vermikulit va ortofosfor 

kislotasiga asoslangan olovga chidamli tarkibli 

eritmalar bilan ammoniy gidroksid va suv bilan 

birgalikda singdirish bo'yicha qo'shimcha tajribalar 

o'tkazildi (2-jadval).

2-jadval.  

Suvli eritmalarining tarkib miqdorlarining fizik-kimyoviy xususiyatlariga ta'siri 

Suvli kolloid  kompozitsiyaning 

tarkibi, og'irligi 

Qovushqoqlik, 

kg/sm·sek 

Sirt 

tarangligi, 

N/m 

Zichligi, 

g/sm3 

Elektr 

o’tkazuvchanligi, 

mk·cm/m Antipiren tarkibi, g  Suv, g 

36 64 2,29 49,8 1,100 70,67 

47 53 2,36 45,24 1,173 65,50 

65 35 2,42 43,70 1,205 58,58  

79 21 2,49 39,60 1,350 55,50 

84 16 2,51 37,01 1,705 50,10 

94 6 2,56 34,84 1,950 47,50 
 

Bir qator tajribalar orqali biz kolloid antipiren 

kompozitsiyaning tarkibini tanladik va quyidagi 

nisbatda (og'irlik %) komponentlarning optimal 

miqdorini aniqladik: vermikulit - 4 g, ortofosfor 

kislotasi - 20 ml, ammoniy gidroksid - 30,0 ml; suv 

- 35,0 g. Ishlab chiqilgan olovga chidamli 

kompozitsiyani qo'llash uchun, 1 va 2-jadvallarga 

muvofiq, biz butun to'qimachilik materiali va 

yog'och bo'ylab singdirishni taklif qilamiz, bu esa 

olovga chidamli qoplamaning qalinligi va bir 

xilligini nazorat qilish imkonini beradi. Bu usul 

mavjud jarayon sharoitlarini yoki uskunaning 

ishlashini o'zgartirmaydi. Tsellyuloza materiali 

material o'tadigan vanna yordamida singdirildi va 

roliklar orqali o'tkazib issiqlik bilan ishlov berildi. 

Yog'och uni sirtga purkash orqali singdirildi.  

Xulosa. Shunday qilib, vermikulit, ortofosfor 

kislotasi va azot o'z ichiga olgan komponentga 

asoslangan olovga chidamli kompozitsiya ishlab 

chiqildi. Tarkibning eritmalarning fizik-kimyoviy 

xususiyatlariga va singdirish jarayon parametrlariga 

ta'siri aniqlandi. Bir xil qo'llanilishi va tizim 

barqarorligini ta'minlaydigan optimal tarkib 

aniqlandi. Ishlab chiqilgan tarkibni to'qimachilik va 

qurilish sanoatida foydalanish uchun tavsiya qilish 

mumkin.
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Аннотация. Исследовано получение реакционноспособных производных декстрана посредством 

последовательного периодатного окисления и взаимодействия образующегося декстранполиальдегида 

с гидроксиламином. В качестве полисахаридной основы использован клинический декстран со средней 

молекулярной массой 40 кДа. Показано, что степень окисления определяется прежде всего мольным 

соотношением ангидроглюкозное звено:NaIO4, кислотностью среды, концентрацией окислителя и 

продолжительностью процесса. При изменении соотношения звено декстрана:IO4
- от 1:0,15 до 1:2,0 

содержание окисленных звеньев регулируется в диапазоне 14-84 моль %. Установлено, что 

использование разбавленных растворов окислителя и проведение реакции в темноте ограничивают 

вторичное окисление альдегидных групп и деструкцию макромолекулы. Нуклеофильное 

присоединение гидроксиламина к карбонильным центрам декстранполиальдегида с последующей 

дегидратацией приводит к образованию оксимных фрагментов C=N-OH. При соотношении 

NH2OH:CHO = 2:1, pH 6 и 25 °C степень замещения возрастает от 0,01 до 0,58 моль/моль в интервале 

20–80 мин. Полученные оксимные производные рассматриваются как промежуточные 

функциональные полимеры для последующего восстановления, биоконъюгации и формирования 

композиционных материалов. 

Ключевые слова: декстран; периодатное окисление; декстранполиальдегид; гидроксиламин; 

нуклеофильное присоединение; оксимы; функционализация полисахаридов. 
 

Введение. Функционализация природных 

полисахаридов является одним из наиболее 

востребованных подходов к созданию 

водорастворимых носителей, гидрогелей, 

межфазных модификаторов и 

биодеградируемых матриц. Преимущество 

полисахаридов связано с возобновляемостью 

сырья, наличием большого числа 

гидроксильных групп, возможностью 

регулирования молекулярной массы и 

сравнительно мягкими условиями химической 

модификации. Эти свойства обеспечивают 

применение полисахаридных производных в 

фармацевтике, регенеративной медицине и 

технологии композиционных материалов [1, 2]. 

Декстран представляет собой 

разветвлённый водорастворимый глюкан, 

основная цепь которого сформирована 

преимущественно α-1,6-гликозидными связями. 

Низкая токсичность, биосовместимость и 

https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=ru&user=0j_VrMIAAAAJ&cstart=20&pagesize=80&citation_for_view=0j_VrMIAAAAJ:RYcK_YlVTxYC
https://scholar.google.com/citations?view_op=view_citation&hl=ru&user=0j_VrMIAAAAJ&cstart=20&pagesize=80&citation_for_view=0j_VrMIAAAAJ:RYcK_YlVTxYC
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