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Annotatsiya. Mazkur ishda inulin, seritsin va karboksimetilsellyuloza asosida kompozitsion plyonkalar
olinib, ularning fizik-kimyoviy xossalari o‘rganildi. Seritsin ipak qurti pillasidan ajratib olinib, inulin bilan
turli nisbatlarda kompozitsion tizimlar hosil gilindi. Olingan kompozitsion plyonkalarning reologik xossalari
hamda 1Q-spektrlari tahlil qilindi. Natijalar komponentlar nisbatining va KMS mavjudligining tizim
govushqogligiga sezilarli ta’sir ko‘rsatishini anigladi. IQ-spektr tahlili kompozitsiyada asosan molekulalararo
o‘zaro ta’sirlar va vodorod bog‘lari mavjudligini tasdigladi. Glitserin qo‘shilishi plyonkalarning elastikligini
oshirib, mo‘rtligini kamaytirdi. Olingan kompozitsion plyonkalar biopolimer material sifatida istigbolli

ekanligi aniglandi.

Kalit so‘zlar. Seritsin, inulin, karboksimetilsellyuloza, 1Q-spektr, govushqgoqlik, glitserin, kompozitsiya,

biopalimer material.

Kirish. Hozirgi kunda tabiiy polimerlar
asosida kompozitsion materiallar yaratish va

ularning xossalarini o‘rganish muhim ilmiy
yo‘nalishlardan  biri  hisoblanadi. = Bunday
materiallar ekologik xavfsizligi,

biodegradatsiyalanuvchanligi, biokompatibilligi
hamda gayta tiklanuvchi xomashyo manbalaridan
olinishi bilan ajralib turadi. Shu sababli ular
materialshunoslik, farmatsiya va biotexnologiya
kabi sohalarda keng qo‘llanilmoqda. Kompozitsion
materiallar ikki yoki undan ortiq komponentlardan
tashkil topib, ularning o‘zaro ta’siri natijasida
yangi fizik-kimyoviy xossalarga ega tizim hosil
giladi [1, 2].

Tabiiy polisaxaridlar orasida inulin o‘zining
gidrofil xususiyati va eritmalarda yaxshi targalish
gobiliyati bilan ajralib turadi. U fruktoza
goldiglaridan tashkil topgan polisaxarid bo‘lib, suv
bilan yaxshi o‘zaro ta’sirlashadi va turli
kompozitsion tizimlar hosil gilishda muhim
komponent sifatida xizmat giladi [3].

Seritsin esa ipak qurti (Bombyx mori)
pillasidan ajratib olinadigan tabiiy oqsil bo‘lib,
tarkibida amin va gidroksil guruhlari mavjud.
Ushbu funksional guruhlar seritsinning boshga
moddalarga nisbatan yuqori o‘zaro ta’sirlashish

qobiliyatini ta’minlaydi. Seritsin gidrofil va
biodegradatsiyalanuvchi modda sifatida
kompozitsion ~ materiallar ~ tarkibida  keng

go‘llaniladi [4, 5].

Inulin va seritsin asosida fizik kompozitsion
tizimlar hosil bo‘lganda ular orasida vodorod
bog‘lari va boshqa molekulalararo o‘zaro ta’sirlar
yuzaga keladi. Bunday tizimlarda qo‘shimcha
komponent  sifatida  karboksimetilsellyuloza
(KMS) go‘llanilishi eritmalarning qovushqoqligini
oshiradi hamda hosil bo‘ladigan plyonkalarning
strukturaviy barqarorligini yaxshilaydi [6].

72

Plyonka shaklida olingan kompozitsion
materiallar tekis va bir jinsli tuzilishga ega bo‘lib,
ularning fizik-kimyoviy xossalarini baholash qulay
hisoblanadi. Aynigsa, komponentlar nisbatining
o‘zgarishi plyonkalarning zichligi, elastikligi va
gidrofillik ~ xususiyatlariga  sezilarli  ta’sir
ko‘rsatadi.

Shu munosabat bilan mazkur ishda inulin,
seritsin va KMS asosida kompozitsion plyonka
olish hamda uning fizik-kimyoviy xossalarini,
Xususan suv yutish qobiliyati, eruvchanligi va
infragizil (IQ) spektroskopiya orgali tuzilish
xususiyatlarini o‘rganish maqsad qilib olindi.

Tadgigot magqgsadi. Tadgigotda inulin,
seritsin, glitsirin, KMS va distillangan suvdan
foydalanildi. Seritsin ipak qurti pillasidan ajratib
olingan ogsil komponent sifatida, inulin esa
polisaxarid komponent sifatida ishlatildi.

Kompozitsiya tayyorlash. Seritsin ipak qurti
pillasidan natriy karbonat eritmasida gaynatish
usuli bilan ajratib olindi. Inulin distillangan suvda
eritilib, seritsin eritmasi bilan turli nisbatlarda
aralashtirildi. Kompozitsion tizimlar seritsin:inulin
=1:1, 1:0,75 va 1:0,5 nisbatlarda tayyorlandi.

Shuningdek, ayrim namunalarda
govushqgoglik va  strukturaviy bargarorlikni
oshirish magsadida KMS qo‘shilib,

seritsin:inulin:KMS = 1:0,75:0,25; 1:0,5:0,25 va
1:0,25:0,25 nisbatlarda kompozitsiyalar olindi.
Hosil bo‘lgan eritmalar bir xil massa hosil
bo‘lguncha aralashtirildi. Tizimda komponentlar
o‘rtasida asosan vodorod bog‘lari va boshqa
molekulalararo o‘zaro ta’sirlar yuzaga keladi.
Fizik-kimyoviy xususiyatlarini aniglash.
Barcha eritmalarga plyonkaning elastikligini
oshirish magsadida oz miqgdorda glitserin qo‘shildi.
Tayyor aralashmalar tekis yuzaga quyilib, xona
haroratida quritish orgali kompozitsion plyonkalar
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hosil gilindi. Olingan kompozitsion plyonkalarning
tuzilishi va xossalarini aniglash magsadida bir
qgator fizik-kimyoviy tahlil usullari qo‘llanildi.

Plyonkalarning  kimyoviy tuzilishi 1Q-
spektroskopiya usuli yordamida o‘rganildi.
Spektrlar 4000-400 sm™ oralig‘ida yozib olindi va
unda funksional guruhlarga xos yutilish sohalari,
xususan -OH, -NH, -C=0 hamda -C=N bog‘lariga
mos yutilishlar tahlil gilindi [7].

Kompozitsion eritmalarning reologik
xossalari ularning ogish xususiyatlarini baholash
magsadida  o‘rganildi. Turli nisbatlarda
tayyorlangan tizimlarning govushgogligi
aniglanib, komponentlar nisbatining strukturaga
ta’siri tahlil qilindi.

Natijalar va ularning muhokamasi. Turli
nisbatlarda tayyorlangan inulin—seritsin asosidagi
kompozitsion plyonkalarning tuzilishi va xossalari
sezilarli darajada farglanishi kuzatildi. Seritsin
ajratib olinganidan so‘ng u inulin bilan birgalikda
kompozitsion tizim hosil gilib, plyonka shaklida
bargaror materiallar olish imkonini  berdi.
Inulinning gidrofil xususiyati hamda seritsinning
ogsil tabiatiga xos funksional guruhlari hisobiga
tizimda molekulalararo o‘zaro ta’sirlar yuzaga
kelib, plyonkalarning  umumiy  strukturasi
shakllandi.

Komponentlar nisbatining o‘zgarishi
plyonkalarning  strukturaviy — xususiyatlariga
bevosita ta’sir ko‘rsatdi. Xususan, seritsin va inulin
ulushining turlicha bo‘lishi plyonkaning zichligi,
elastikligi hamda suv bilan o‘zaro ta’sir
darajasining o‘zgarishiga olib kelishi kuzatildi.

Tizimga KMS qo‘shilgan namunalarda
eritmalarning qovushqgogligi ortishi natijasida
plyonkalarning bir jinsli va bargaror tuzilishda
shakllanishi yaxshilangani gayd etildi. Shu bilan
birga, glitserin  mavjudligi  plyonkalarning
elastikligini ~ oshirib,  ularning  mo‘rtligini
kamaytirishga xizmat qildi. Quyidagi 1 va 2-
rasmlarda olingan kompozitsiyalarning
qgovushqoqlik ko‘rsatkichlari keltirilgan.
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kompozitsiyalarning dinamik govushqoqglik
ko‘rsatkichlari

1-rasmda seritsin:inulin asosida olingan
kompozitsiyalarning  dinamik  govushqoqlik
ko‘rsatkichlari  keltirilgan. ~ Natijalar  shuni
ko‘rsatadiki, barcha namunalar uchun
konsentratsiya 2% dan 0,5% gacha kamayishi bilan
govushgoglik ham muntazam ravishda pasayadi.
Bu eritmada polimer zanjirlarining zichligi
kamayishi, zanjirlar orasidagi to‘qnashuvlar
sonining qisqarishi va molekulalararo o‘zaro
ta’sirlarning susayishi bilan bog‘liq.

Komponentlar nisbatining o‘zgarishi ham
govushqoqlikka sezilarli ta’sir ko‘rsatadi. Seritsin
ulushi yuqori bo‘lgan (1:1) tizimlarda barcha
konsentratsiyalarda eng yuqori qovushgoqlik
giymatlari kuzatiladi. Inulin ulushi ortgan sari
(2:0,75 va 2:1 tizimlarda) qovushgoglikning
pasayishi anig kuzatiladi. Bu seritsinning ogsil
tabiatiga xos zanjirlararo o‘zaro ta’sirlarning
kuchliligi va eritmada nisbatan zichrog struktura
hosil gilishi bilan izohlanadi, inulin esa nisbatan
erkinroq va kamroq o‘zaro ta’sirlashuvchi
polisaxarid sifatida tizimning umumiy garshiligini
kamaytiradi.

2-rasmda KMS go‘shilgan
kompozitsiyalarning  qovushqgoglik  natijalari
keltirilgan bo‘lib, ushbu tizimlarda qovushqoqlik
giymatlari sezilarli darajada yuqori ekanligi
aniglanadi. KMS yugori molekulyar massaga ega
gidrofil polimer sifatida eritmada qo‘shimcha
tarmog hosil giladi va tizimning ogimga
garshiligini  oshiradi. Shu sababli  barcha
konsentratsiyalarda KMS mavjud tizimlar KMSsiz
tizimlarga nisbatan  yuqori  qovushqoqlikni
namoyon etadi.
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2-rasm. Seritsin:inulin:KMS asosida olingan
kompozitsiyalarning dinamik govushqoqlik
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KMS migqdori ortishi bilan qovushqgoglik ham
ortadi va eng yugori qiymatlar 1:0,75:0,5
nisbatdagi tizimda kuzatiladi. Bu tizimda uchala
komponentning o‘zaro uyg‘unlashuvi natijasida
maksimal darajada zich va bargaror struktura
shakllanadi. Shu bilan birga, konsentratsiya
kamayishi ~ bilan  ushbu tizimlarda  ham
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govushgoglikning pasayishi umumiy gonuniyat Seritsin/inulin/KMS  kompozitsiyasida esa
sifatida saglanib goladi. yuqoridagi o‘zgarishlar yanada aniqroq namoyon

Natijalar shuni ko‘rsatadiki, kompozitsion bo‘ladi. 3200-3500 sm™? oralig‘idagi keng yutilish
eritmalarning govushgoqligi eritma sohasi yanada kuchayib, tizimda gidrofil guruhlar
konsentratsiyasi, komponentlar  nishati  va sonining ortganligini ko‘rsatadi. 1000-1100 sm*
go‘shimcha polimer (KMS) mavjudligiga bevosita oralig‘idagi cho‘qqilarning intensivligi oshishi
bog‘liq. Qovushqgoglikning oshishi plyonka hosil KMS va inulin komponentlariga xos polisaxarid
bo‘lish jarayonida eritmaning bir jinsli tarqalishini tuzilmalarning birgalikda mavjudligini tasdiglaydi.
ta’minlaydi va natijada barqaror kompozitsion Spektrlarda yangi kimyoviy bog‘larning hosil
plyonkalar olish uchun muhim omil hisoblanadi. bo‘lishiga  xos  keskin  yangi cho‘qqilar

! kuzatilmaydi, bu esa tizimda kovalent emas, balki
, asosan vodorod bog‘lari va boshqa molekulalararo
o‘zaro ta’sirlar ustun ekanligini ko‘rsatadi.

Umuman olganda, 1Q spektr tahlili inulin,
seritsin va KMS komponentlari o‘rtasida fizik
o‘zaro ta’sirlar yuzaga  kelganligini va
kompozitsion  tizim  muvaffagiyatli  hosil
bo‘lganligini tasdiglaydi.

Xulosa. Ushbu ishda inulin, seritsin va KMS
asosida kompozitsion plyonkalar muvaffaqiyatli
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em olindi. Olingan natijalar komponentlar nisbatining
8-rasm. 1) Inulin, 2) seritsin:inulin va 3) seritsin: hamda qo‘shimcha polimer sifatida KMS
inulin:KMS kompozitsiyalarining 1Q-spektrlari kiritilishining kompozitsion tizim xossalariga
3-rasmda inulin, seritsin/inulin va sezilarli ta’sir ko‘rsatishini ko‘rsatdi.
seritsin/inulin/lKMS  kompozitsiyalarining  1Q Qovushqoqlik tahlili natijalariga ko‘ra, eritma
spektrlari  keltirilgan.  Spektrlarni  solishtirish konsentratsiyasi ortishi hamda KMS mavjudligi
komponentlar  o‘rtasidagi o‘zaro ta’sirlarni kompozitsion  tizimlarning  qovushqgogligini
baholash imkonini beradi. Inulin spektrida 3200- oshiradi. 1Q spektr tahlili esa kompozitsiyada
3500 sm* oralig‘ida keng yutilish sohasi kuzatilib, komponentlar o‘rtasida asosan molekulalararo
bu -OH guruhlariga xosdir. 1000-1100 sm o‘zaro ta’sirlar mavjudligini tasdigladi.
oralig‘idagi cho‘qqilar esa polisaxarid tuzilishiga Shuningdek, glitserin go‘shilishi
x0s C-O va C-O-C bog‘lariga tegishlidir. plyonkalarning elastikligini yaxshilab, ularning
Seritsin/inulin  kompozitsiyasida 3200-3500 mo‘rtligini kamaytirishga Xxizmat qildi. Natijada
smt oralig‘idagi yutilish sohasi yanada kengaygan olingan kompozitsion plyonkalar bir jinsli
va intensivligi oshganligi kuzatiladi, bu tizimda - tuzilishga ega bo‘lib, ularning fizik-kimyoviy
OH va -NH guruhlari o‘rtasida molekulalararo xossalari komponentlar nisbatiga bog‘liq ravishda
o‘zaro ta’sirlar kuchayganligini  ko‘rsatadi. o°zgarishi aniqlandi.
Shuningdek, ~1650 sm™ atrofida seritsinga xos Olingan natijalar inulin, seritsin va KMS
amid I (C=0) tebranishlariga mos cho‘qqi paydo asosidagi  kompozitsion plyonkalarni keyingi
bo‘ladi, bu esa ogsil komponentning kompozitsiya tadgigotlarda  biopolimer materiallar  sifatida
tarkibida mavjudligini tasdiglaydi. go‘llash uchun asos bo‘lib xizmat qiladi.
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