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Annotasiya: Mazkur tadgigotda metakril kislota va ammoniy digidrofosfatdan foydalanib antipiren olish
jarayoni tadgiq etildi. Sintez jarayonining samaradorligiga harorat hamda erituvchi tabiatining ta’siri o‘rganildi
va ushbu parametrlarning magbul giymatlarida mahsulot unumi 86 % ga yetishi aniglandi. Hosil bo‘lgan
birikmaning tuzilishi 1Q-spektroskopik usul yordamida tasdiglandi. Spektr natijalariga ko‘ra, 3238,62 cm™
chastota sohasida NH4" guruhining valent tebranishlariga mos yutilish signali, 1611 cm™ da esa —C=C—
bog‘ining valent tebranishlariga tegishli signal qayd etilgan.

Kalit so‘zlar: ammoniy digidrofosfat, metakril kislota, antipiren, sintez.

Kirish. Ko‘pgina polimerlar, aynigsa yuqori
uglerodli birikmalar, o‘z-o‘zidan yonuvchandir.
Yaqgin vaqgtgacha atrof-muhitga ko‘p =zarar
keltiradigan ~ antirpiren  vositalaridan  jahon
miqyosida keng foydalanib kelingan. Bugungi
kunga kelib, jahon bozorida antipirenlarga bo‘lgan
standartlar o‘zgarmoqda. Endi ularga atrof-muhit va
odamlarga zarar yetkazmaslik bo‘yicha talablar
qo‘yilmoqgda. Polimerlarning yong‘in xavfsizligini
oshirishning eng samarali usuli — bu uni gayta
ishlash jarayonida materialga olovga chidamli
qo‘shimchani, yani  antipirenni  kiritishdir.
Polimerlar ~ mahsulotlar  yengilligi,  yuqori
moslashuvchanligi, korroziyaga bardoshliligi,
mustahkamligi, past issiqlik o‘tkazuvchanligi kabi
afzalliklarga ega va ko‘pincha qurilish sanoatida
qo‘llaniladi [1-5]. Shuning uchun yangi turdagi
antipirenlarni sintez qilish ustida olimlar bir-necha
yillardan va  of‘zini-o‘zi  qayta tiklidigan
antipirenlarni ishlab chiqish bo‘icha izlanishlar olib
borishmoqda.

Polimer sanoatida materiallarning
yonuvchanlikka qarshi xususiyatlarini  oshirish
bo‘yicha jahon miqyosida tadqiqotlar
rivojlanmoqda va asosiy rol galogensiz va bio
antipirenlariga garatilgandir. Zamonaviy
tendentsiyalar ekologik toza, atrof-muhitga zarar
yetkazmaydigan, tannarxi arzon, ko’p funksiyali va
samarali antipirenlar yaratishga yo‘naltirilgan
bo‘lib, aynigsa fosfor, azot, kremniy, bor asosli va
nanomateriallarga ega antipirenlar alohida gizigish
uyg‘otmoqda. Hozirgi kunda juda ko“plab davlatlar
tomonidan antipiren prisadkalariga ishlab chigarish
va foydalinish uchun qo‘yilgan talablar, oxirgi o‘n
yillikda o‘zgarmoqda. Bunga asosiy sabab
ekologiyaga va odamlarga zarar yetkazmaslik.
Shuni orgasidan qurilish sanoatidagi talablar butkul
0°‘zgarmoqda. Juda ko‘plab olimlar, ilmiy ishlarini

galogensiz va bio antipiren sintez gilishga garatgan.
Shuningdek, to‘planib borayotgan chigindilarni
kamaytirish ~ uchun  o°‘z-o‘zini tiklaydigan
antipirenlar olish ustida ishlar olib borilmoqda [6-
12].

Yugorida keltirilgan ilmiy ishlar tahlil qgilib
ko’rilganda, yangi antipiren funksiyali birikmalarni,
shu jumladan galogensiz va bio asosli azot, fosfor
va bor saqlovchi issiglik va tutun hosil bo‘lish
ko‘rsatgichlari past bo‘lgan, sinergik xususiyati
bo’lgan antipiren birikmalarini sintez qilish
zamonaviy yo‘nalishlardan biri ekanligini ko‘rish
mumkin.

Tadgigot metodologiyasi. Dastlabki
reagentlar — ammoniy gidrofosfat gqayta kristallash,
metakril, aseton haydash orgali tozalab olindi.
Sintez gilingan moddalarning strukturasini aniglash
uchun  IK-Fure  spektrometr  SHIMADZU
IRATffinity-1S asbobidan foydalanildi.

Sintez jarayoni: uch og’izli kolbaga (500ml),
ammoniy digidrofosfat, metakril kislota va
erituvchi - atseton, gidroxinon va H,SO. solindi.
Kolbaga dina-starka moslamasi, suvli sovutgich va
termometr ulandi. Aralashma 100-110 °C gacha
qizdirildi. Reaksiya so’ngida oq rangli kristall tuz
hosil bo’ldi. Sintez gilingan mahsulot spirt va
atsetonda yuvish bilan reaksiya goldiglaridan ajratib
olindi. Reaksiya unumi 85% ni tashkil gildi.

Muhokama va natijalar. Sintez qilish
natijasida olingan mahsulotlarning tuzilishini
aniglash  uchun  xom-ashyo va reaksiya

mahsulotlarining 1Q-spektrlari olindi. Tajribalar
sintez gilingan monomerning optimal reaksiya
sharoitlarini aniglash uchun jarayonga turli omillar,
ya’ni harorat va erituvchilar tabiatining ta’siri
tadgiq gilindi. Optimal reaksiyalar harorati 109 °C
tashkil qildi. Reaksiya quyidagi sxema bo‘yicha
sodir bo‘ladi:

CH,=C(CH3)-COOH + NH4H,PO,—>» CH,=C(CH3)-COOPO,OHNH, + H,O
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1-rasm. Metakril kislotasining 1Q spektri

Sintez gilingan mahsulotni tuzilishini aniglash metakril ~ kislota  tarkibidagi —C=C-COOH
uchun dastlab xom-ashyo moddalar: metakril fragmentining tebranishlari bilan bog‘liq. Bundan
kislota va ammoniy digidrofosfatni 1Q-spektrlari tashqari, 1434 cm™! sohada —C=C- bog‘ining, 948
olindi. cm™! da esa —OH guruhining valent tebranishlariga

Metakril kislotaning 1Q-spektrini tahlil gilish mos keluvchi signallar kuzatildi. Olingan spektral
natijasida bir gator xarakterli yutilish maksimumlari ma’lumotlar metakril kislota molekulasiga xos
aniglandi. Jumladan, 2985 cm™ atrofidagi signal funksional guruhlarning mavjudligini ko‘rsatadi (1-
karboksil guruhiga tegishli valent tebranishlarni rasm).

ifodalaydi. 1698 cm™ da qayd etilgan yutilish
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2-rasm. Ammoniy digidrofosfatning 1Q-spektri

Ammoniy digidrofosfatning 1Q-spektri tahlil cm! dagi yutilish chizig‘i P=O bog‘ining valent
gilinganda, 3249 cm™ to‘lqin sonida gayd etilgan tebranishlariga, 918 cm™ sohada kuzatilgan signal
yutilish signali NH4" guruhiga tegishli valent esa —OH guruhining valent tebranishlariga mos
tebranishlarni ifodalashi aniglandi. Shuningdek, keladi. Mazkur spektral signallar
1102 cm™ sohada kuzatilgan signal H.POa~ monoammoniyfosfat tarkibidagi asosiy funksional

guruhining valent tebranishlari bilan bog‘liq. 1288 guruhlarning mavjudligini ko‘rsatadi (2-rasm).
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3-rasm. Sintez gilingan mahsulotning 1Q-spektri
Metakril kislota va monoammoniyfosfat izohlanadi. Olingan natijalar sintez mahsuloti
asosida olingan sintez mahsulotining 1Q-spektri tarkibida fosfat guruhlari hamda organik-fosfor
tahlil qgilinganda, 3136 cm™ sohada NH4" guruhiga bog‘larining mavjudligini ko‘rsatadi (3-rasm).
tegishli valent tebranish yutilish chizig‘i aniglandi. Xulosa: Metakril kislota va ammoniy
1711 cm™ sohada qo‘sh bog* tutgan murakkab efir digidrofosfatning reaksiyaga kirishtirib, turli xil
tarkibidagi —-C=C-COOR guruhining valent erituvchilardan foydalanib polifunksional monomer
tebranishlari, 1611 cm™ sohada esa —-C=C- sintez qilish jarayonining muqobil sharoiti
bog‘ining valent tebranishlariga mos keluvchi aniglandi. Sintez qilingan monomerlarning 1Q-
yutilish chizig‘i kuzatildi. Shuningdek, 1284 cm™ spektr tahliliga ko’ra, murakkab efirning hosil
sohada P=0 bog‘ining, 1106 cm™ sohada HPO4+*~ bo’lishi, -C=C-COOR bog‘ining valent
guruhining valent tebranishlariga xos signallar gayd tebranishlari 1709,97 cm™ va 1711 cm™ sohalarida

etildi. 965 cm™ sohada kuzatilgan yutilish chizig‘i kuzatildi.
esa —C—O—P— bog‘ining valent tebranishlari bilan
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