


Вести из лаборатории                                                                                                                                                               Композиционные материалы №1, 2026 

 

174 

 

ИЗУЧЕНИЯ ВЛИЯНИЯ ДОБАВОК НА СРОКИ СХВАТЫВАНИЯ ОБЛЕГЧЕННЫХ 

ТАМПОНАЖНЫХ ЦЕМЕНТОВ   

 

 Панжиев О.Х., Салимова С.А., Негматов С.С., Талипов Н.Х.  

  

Государственное учреждение «Фан ва тараккиёт» при ТашГТУ имени И. Каримова 

 

Механизм замедления схватывания и 

снижения показателей реологических и 

технологических свойств тампонажных 

растворов путем физико-химической обработки 

химическими добавками    обеспечивается 

блокированием активных центров частиц 

твердой фазы адсорбирующимися реагентами. 

При этом достигается торможение гидратации и 

уменьшение сил сцепления дисперсных частиц 

друг с другом. 

Для сокращения времени ожидания 

затвердевания цемента в тампонажные 

растворы вводят ускорители процессов схва-

тывания и твердения. Химические добавки, 

применяемые в составе тампонажных составах, 

улучшают   физических и технологических 

характеристик и ускоряют процесс гидратации и 

формирование структуры    тампонажных 

цементов [1, 2].   

В настоящее время роль комплексонов 

нашло широкое практическое использование в 

различных отраслях науки и техники и, в 

частности, в нефтяной и газовой 

промышленности [2]. Развитие химии 

комплексных соединений в значительной 

степени способствует совершенствованию 

физико-химических свойств тампонажных 

растворов. 

В качестве которых применяется каусти-

ческий сода, поташ, кальцинированный сода, 

хлоридов натрия, калия и кальция. Повышение 

содержание этих добавок более   3 %. приводит 

к снижению прочности цементного камня после 

длительного твердения. Необходимо учитывать, 

что при введении кальцинированной соды в 

тампонажные растворы с большими дозами 

хлоридов, а также при тампонировании скважин 

с выделением сильно минерализованных вод 

может резко снизиться подвижность растворов. 

Авторам отмечено, что повышение 

содержания химических добавок для ускорения 

процесса твердения тампонажных 

растворенных смесей рекомендуется 

одновременно вводить нитриты, нитраты и 

хроматы натрия, калия и кальция [3]. 

Известно, что среди множества типов 

ускорителей цементных систем, CaCl2 является 

самым дешевым и эффективным.  В процессе 

твердение цементных систем хлорид кальция, 

вступая в реакцию со слоем гидросиликата 

кальция, обволакивающим частицы цемента, 

делает его более проницаемыми, в результате 

чего ионы и вода могут легко проходить через 

этот слой, и, тем самым, увеличивать скорость 

гидратации [3, 4]. 

Основу разработанного облегченного 

тампонажного цемента    составляет 

портландцемент и тонкодисперсный 

кремнеземистый добавка, в качестве которого 

использовали микрокремнезем   образующего в 

производстве сплавов ферросплава на 

«Узметкомбината» [3, 5].   

Проведены исследование по изучению 

физических характеристик разработанных 

облегченных тампонажных цементов. 

Установлено, что использование 

микрокремнезема и хлористого кальция в 

составе облегченного тампонажного цемента 

способствует повышается текучести растворной 

смеси, ускорение процесса сроков схватывания, 

увеличения прочности как на изгиб, так и на 

сжатие, уменьшения расхода цемента.  

Результаты влияние состава и СаСI2 на 

растекаемость и на сроки схватывания 

приведена в таблице 1.   

Проведенные исследование показали, что 

наличие в составе цементной композиции 

тонкодисперсного микрокремнезема улучает 

процесс формирование структуры за счет 

заполнения свободных пространств в структуре 

затвердевшего цементного камня. В результате 

происходит восстановление самопроизвольно 

отдаваемой воды в процесс гидратации 

мономинералов цементного клинкера и 

повышается сцепление цементной матрицы с 

тонкодисперсным наполнителем и 

формирование плотной структуры.   

Ране проведенные    исследование показали, 

что с повышением содержание 

микрокренинезема в составе цементной 

композиции повышается водоцементый 

соотношения растворных смесей. С 

повышением водо:цементый соотношения 

удлиняется сроки схватывания. В связи тем 

нами проведены лабораторные исследование по 

ускорению технологических процессов 

твердения облегченных тампонажных 

растворных составов содержащего 

микрокремнезема до 15%. 
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                                                                                                          Таблица 1. 

Влияние хлористого кальция на сроки схватывания облегченных тампонажных растворных составов 

№ 

Состав тампонажного раствора (масс %) 
Характеристики 

Растекаемость, мм 
Время схватывания, ч-м 

Тампонажный цемент Микрокремнзем Извсть СаСl2 
начало конец 

1 100 - -  180 3-50 5-40 

2 95,0 5,0 

5,0 1,50 

200 3-25 5-00 

3 90,0 10,0 250 3-20 4-55 

4 85,0 15,0 210 3-15 4-55 

5 95,0 5,0 

5,0 2,0 

210 3-20 4-50 

6 90,0 10,0 215 3-05 4-35 

7 85,0 15,0 220 3-00 4-30 

8 95,0 5,0 

5,0 2,50, 

210 2-55 4-20 

9 90,0 10,0 215 2-55 4-05 

10 85,0 15,0 220 2-45 4-00 

         

Для ускорения сроков схватывания 

разработанных облегченных тампонажных 

растворных составов нами был использован 

хлористый кальций в количестве 1,50 и 2,50 %. 

Результаты исследования приведена в таблице 

1. Результаты исследование показали, что 

введение хлористого кальция в состав 

облегченных тампонажных растворных 

составов повышается подвижность и ускоряется 

процесс схватывания растворной смеси [3, 4].     

Результаты лабораторных исследование 

показали, что CaCl2 ускоряет процесс   

гидратации растворных смесей.  Образцы 

изготовленные из   облегченных тампонажных 

цемента с хлоридом кальция в количестве 1,5 и 

2,5 % показывает наименьшее время 

схватывания при низких температурах (25 

°C)[2]. При этом начало схватывания 

сокращается до 100 минут, а конец схватывания 

160 минут. Прочность на сжатие цемента с 

CaCl2, с продолжительностью твердения в 

течение 7 дней и 28 дней при температуре 25 °C, 

была на 164% и 37% выше, чем у 

композиционного цемента без ускорителя. 

Также облегченные тампонажные цементы 

содержащие хлористого кальция показали 

наилучшие реологические характеристики [5]. 

Из-за наиболее активной гидратации, цемент с 

хлоридом кальция имеет наибольшую 

температуру гидратации, что с одной стороны, 

предотвращает замерзание растворных смесей.   

Установлено, что применение химических 

реагентов   ускоряет   схватывания и повышение 

показателей реологических свойств 

тампонажных растворов, при этом 

обеспечивается   активации   центров частиц 

твердой фазы.  При этом достигается ускоряется 

процесс   гидратации и повышается сил 

сцепления дисперсных частиц друг с другом. 

На основание проведенных лабораторных 

исследование установлено, что хлористый 

кальций повышает скорость тепловыделения 

смеси в течение первых нескольких часов: по-

видимому, он является катализатором реакции 

гидратации C3S и C2S. Гидратация С3А при 

введении хлористого кальция в некоторой 

степени замедлена, однако нормальный процесс 

гидратации цемента не нарушается. 

Установлено, что хлористый кальций может 

быть использован как ускоритель сроков 

схватывания облегченного тампонажного 

цемента. Установлено, что чем выше скорость 

твердения облегченного тампонажного цемента, 

тем раньше происходить процесс формирование 

структуры гидратных соединение цементных 

минералов, что способствует ускорение сроков 

схватывания и технологических процессов 

цементирование обсадных колонн.
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