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Результаты промышленных испытаний 

показали технологическую целесообразность и 

высокую эффективность постоянной пере-

работки клинкера в конвертерах за счет 

дополнительного извлечения меди, золота и 

серебра. 

Таким образом, настоящий способ 

позволяет без добавки топлива перерабатывать 

богатые штейны автогенных процессов плавки и 

получать относительно бедные по содержанию 

меди и благородных металлов восстановленные 

конвертерные шлаки, пригодные для глубокого 

обеднения в отражательной печи.
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ИССЛЕДОВАНИЕ ВЛИЯНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ ПАРАМЕТРОВ ЛИТЬЯ ПОД 

ДАВЛЕНИЕМ НА ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

ПОЛИЭТИЛЕНОВЫХ ПОЛИМЕРНЫХ МАТЕРИАЛОВ НА ОСНОВЕ 

ОРГАНОМИНЕРАЛЬНЫХ НАПОЛНИТЕЛЕЙ 

Муродов И.И., Негматов Ж.Н., Абед Н.С., Эргашев Н.Э., Бозорбоев Ш.А. 

ГУП «Фан ва тараккиёт» 

В работе [1] были разработаны 

эффективные составы антифрикционно-

износостойких полимерных материалов. 

Изготовление изделий из установленных 

оптимальных рецептур антифрикционно-

износостойких полимерных композиций, 

безусловно, требует правильного выбора 

технологических режимов формования. Это 

достигается правильным выбором 

технологических режимов формования изделий.  

Наиболее распространенным методом 

переработки полимеров и композиций в изделия 

является литье под давлением, при котором 

полимерная композиция переводится в 

вязкотекучее состояние и впрыскивается под 

давлением в литьевую форму. 

Кроме того, известно, что свойства 

полимерных материалов и композиций на их 

основе существенно зависят от технологии 

изготовления и переработки [2, 3-7]. В связи с 

этим изучение влияния технологических 

параметров процесса литья под давлением на 

структуру, физико-механические свойства 

разработанных антифрикционно-износостойких 

композиционных полимерных материалов 

представляет научное и практическое значение 

https://doi.org/10.3390/cryst11121504
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для выбора оптимальных режимов получения 

деталей трущихся пар рабочих органов 

хлопковых машин и механизмов. 

В связи с этим в этой статье 

рассмотривается влияние технологических 

параметром литья под давлением на физико-

механические свойства композиционных 

полиэтиленовых материалов. 

Как известно, что важнейшими 

технологическими параметрами литья под 

давлением [8-11], влияющих на качество 

отливки изделий, являются: температура 

расплава литья (Тр) и  давление впрыска (Р), 

скорость заполнения формы материалом, 

температура формы (Тф), время выдержки 

пресс-формы под давлением (в), условия и 

скорость охлаждения материала в форме (о). 

Для изучения влияния технологических 

режимов литья на свойства антифрикционных 

(АфПЭ-КПМ) и антифрикцонно-износостойких 

(АфИзПЭ-КПМ) композиционных 

полиэтиленовых материалов и установления 

оптимальных параметров литья на литьевой 

машине марки ПЛ-71 (максимальный объем 

отливки 400 см3, удельное давление на расплав 

до 150 МПа, суммарная мощность обогрева 2,4 

кВт) отливались стандартные образцы в виде 

лопаток и пластинок в виде дисков, 

отличающиеся один от другого условиями 

формования. 

При исследовании зависимости физико-

механических свойств (разрушающее 

напряжение и модуль упругости при изгибе, 

твердость по Бринеллю, ударная вязкость) 

АфПЭ-КПМ и АфИзПЭ-КПМ от режимов 

процесса литья под давлением один из 

параметров варьировали, а остальные 

параметры оставляли неизменными.   

Так, например, при исследовании 

зависимости физико-механических свойств 

образцов от температуры литья остальные 

параметры процесса оставались неизменными: 

давление впрыска 100 МПа, выдержка под 

давлением 20 с, температура формы 293-303 К, 

время охлаждения 40 с. 

На основании полученных 

экспериментальных данных построены кривые 

зависимостей физико-механических свойств 

композиционных полиэтиленовых полимерных 

материалов на основе полиэтилена от режимов 

литья (рис. 1 и 2). 

Как видно из рис. 1 композиции АфПЭ-

КПМ-2, с повышением температуры расплава 

до 423 К происходит постепенное снижение 

разрушающего напряжения при изгибе и 

ударной вязкости, а модуль упругости при 

изгибе и твердость по Бринеллю имеет 

максимум при температуре расплава 433-443 К. 

При увеличении температуры расплава выше 

453 К происходит резкое снижение этих 

показателей. По-видимому, это связано с 

быстроразвивающейся деструкцией полимера 

при высоких температурах литья. 

Анализ кривых зависимостей, 

приведенных на рис.  1 и 2, показывает, что 

выявленные оптимальные технологические 

параметры процесса литья под давлением 

приводят к улучшению физико-механических 

свойств образцов из АфПЭ-КПМ и АфИзПЭ-

КПМ. Это позволяет путем выбора режима 

литья значительно повысить прочностные 

свойства отлитых изделий. 

Существенное влияние на физико-

механические свойства АфПЭ-КПМ и АфИзПЭ-

КПМ оказывает удельное давление литья (рис. 

3, 4).  

 
1 - разрушающее напряжение при изгибе, 2 - 

ударная вязкость, 3 - твердость по Бринеллю, 4 -

модуль упругости при изгибе, 5 - коэффициент 

трения, 6 - интенсивность изнашивания 

Рис. 1. Зависимости физико-механических 

свойств образцов из АфПЭ-КПМ-2 от 

температуры расплава (Тр) 

 
1 - разрушающее напряжение при изгибе,  

2 - ударная вязкость, 3 - твердость по Бринеллю,                           

4 -модуль упругости при изгибе, 5 - коэффициент 

трения,6 - интенсивность изнашивания 

Рис. 2. Зависимости физико-механических 

свойств образцов из АфИзПЭ-КПМ –2 от 

температуры расплава (Тр) 
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