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ходе синтеза или полимеризации фазовой 

структуры полимера [2]. Дальнейший прогресс 

в этой области в значительной мере 

сдерживается отсутствием научных основ 

регулирования фазовой структуры 

композиционных полимерных материалов. Для 

придания ризличных эксплуатационных 

свойств в эпоксидные связующие вводят как 

низкомодульнае полимеры, в частности 

эластомеры, так и высокомодульные. Введение 

каучуковых включений в стеклообразующую 

полиэпоксидную матрицу является одним из 

эффективных способов улучшения физико-

механических свойств густосетчатых 

полимеров [3]. Ударо- и трешиностойксти 

эпоксиполимеров без существенного снижения 

их теплостойкости добивались путем введения 

в них в качестве модифицирующих добавок 

силоксановые кучуки [4]. Эти жe каучуки, 

представляющие собой сополимеры 

олигобутадиена. с акрилонитрилом приводят к 

существенному улучшению адгезионных 

своств эпоксидных полимеров. 

Для улучшения прочностных и 

деформационных свойств эпоксидных 

полимеров нашли применение силаксановые 

каучуки СКТ, СКТВ-1, СКТФТ-100, СКТФВ-

803, СКТН. Каучуки при этом вводятся в 

небольших количествах и действуют по 

механизму легирующих добавок. Увеличение 

работы разрушения материала при 

модификации эпоксидных полимеров 

эластомерами объясняют образованием 

микрогетеофазной стуктуры, в которой частицы 

каучука, выделенные в отдельную фазу, 

достаточно равномерно распределяются в 

матрице эпоксидного полимера. При этом, 

основная функция каучуковой фазы 

заключается в диссипации энергии разрушения 

материала в вершине растущей трещины. 

Авторы работ [5], показали, что на увеличение 

работы разрушения эпоксидного материала 

существенное влияние оказывает соотношение 

между средним размером дисперсных частиц и 

критическим размером зоны вынужденно-

эластических деформаций в острие трешины 

или наличие химических связей между 

частицами и матрицей. При этом авторы 

установили, что для максимального увеличения 

работы разрушения необходимо ввести в 

матрицу мелкие частицы каучука в небольшом 

количесиве и большое количество крупных 

частиц, т.е. получить эпоксидно-каучуковый 

композиции с бимодельным распределением 

частиц по размерам. В пользу такого вывода 

приходят авторы работы [6], где показано, что 

эпоксидно-каучуковый композиция с 

бимодельным распределением частиц по 

размерам характеризуется значительно 

большой работой разрушения по сравнению с 

композицией, имеющей унимодельное 

распределением частиц по размерам. Эти 

выводы подтверждены для систем ЭД-20-

МФДА-СКН-8, ЭД-20-МФДА-18, ЭД-20-

МФДА-ПЭР-ЗА, ДГР+ДАП+ПЭФ-ЗА. В этой 

же работе анализируются условия повышения 

работы разрушения делаются выводы о том, что 

для получения эпоксидно-каучуковый 

композиций с максимально возможной 

величиной работы разрушения необходимо 

эффективное протекание и процесса 

взаимойствия трещин с частицами и процесса 

облегчения сдвиговых деформаций матрицы 

между частицами. 

Одним из перспективных методов 

модифицировавния эпоксидного олигомера ЭД-

20 является введение в него 

реакционноспособных олигомеров [7]. При 

получении адгезивов, литьевых компаундов 

повышенной термостойкости нашли 

применение олигоуретандиакрилаты и 

олигоуретандиалкилаты. По сравнению 

традиционными пластификаторами эти 

олигомеры не мигрируют и хорошо 

совмещаются с эпоксидным олигомером. 

Одним из путей повышения 

термоокислительной стабильности и 

деформационной теплостойкости эпоксидных 

полимеров является использование 

отвердителей с высокой функциональностью и 

модифицирование олигомеров соедиенениями 

повышенной термостойкости. В работ 

указывается на повышенную теплостойкость 

эпоксидных полимеров, модифицированных 

фенолформальдегидными, силоксановыми 

полимерами, имидазольными соединениями, 

высокомолекулярными продуктами, 

содержащими фурановые циклы и некоторыми 

другими полуфункциональными соединениями, 

химическое строение которых предпологает 

повышенную теплостойкость и взаимодействие 

с эпоксидными олигомерами. 

По свей вероятности взаимоусиление 

эпоксидных полимеров, полимерными 

близкими по значениям их модуотной связаны с 

эффактом описанными в работах [8]. 

Полскольку смешиваемые полимеры, как 

правило, неодинаковы по их физическим и 

деформационным прочностным свойствам, это 

создает ту оптимальную неоднородную систему 

(микронеоднородности), которая лучше 

сопротивляется разрушению под действием 

внутренних или внешних сил. Так же принят 

другой механизм взаимоусиления. Как известно 

энергия когезии в слое сегментальной 

растворимости на границе раздела фаз ниже ее 
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