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1-исходное, 2-окрашенное красящей композицией 

Рис. 1. ИК-спектры шерстяного волокна 

 

Появление полосы поглощения при 1040 

1/см свидетельствует о том, что полоса 

поглощения при 1550 1/см характеризует 

появление в шерсти ароматических азогрупп. 

Полоса поглощения при 1350 и 1400 1/см  может 

свидетельствовать о наличие в растворе 

нитрозогрупп. 

Таким образом, установлен следующий 

механизм кращения шерстяного волокна 

композициями “соль поливалентного металла- 

нитрит натрия- ароматическое 

оксисоединение”: под действием нитрата натрия 

на производные фенола образуются 

нитрозофенолы, которые образует с катионами 

переходным металлом окрашенные соединения, 

способные взаимодействовать с диазониевой 

солью шерстяного волокна, что отражается в 

следующей схеме: 
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Задачу повышения работоспособности 

хлопкоперерабатывающих машин при условии 

сохранения при этом природных свойств 

хлопка-сырца можно решать разными путями: 

- совершенствовать и создавать новые 

рабочие органы, машины и механизмы; 

- разрабатывать более прогрессивную 

технологию изготовления деталей трущихся пар 

рабочих органов; 

- применять новые конструкционные 

материалы, в том числе и композиционные 

полимерные материалы. 

В последние годы, с целью повышения 

работоспособности и эффективности работы 

машин, конструкторы модернизировали и 

создали ряд новых машин. Так, например, 

взамен питателя ленточного ПЛА внедряется в 

производство приемо-подающий комплекс на 

базе передвижного перегружателя хлопка ХПП. 

Разработан опытно-промышленный 

образец бунтоукладчика для механизации 

процесса формирования бунтов хлопка [8].  

Анализ длительной эксплуатации 

разборщика-питателя РП при разборке бунта и 

подаче в пневмотранспорт показал, что он имеет 

некоторые технологические недостатки. Так, 

объемная плотность хлопка значительно 

варьирует по высоте его укладки в бунт. Если в 

верхних слоях плотность составляет 100-120 

кг/м3, то в нижних слоях - 300-350 кг/м3, что 

сказывается на производительности и 

равномерности его последующей разборки. 

В связи с этим, конструкторами 

разработана машина с новым рабочим органом, 

осуществляющая процесс разборки и подачи 

хлопка в условиях изменения плотности хлопка 

по высоте укладки, что позволяет разбирать 

хлопок одновременно по всей высоте его 
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укладки. Нижние слои разбираются колками, 

расположенными по укороченным шагам 

винтовой линии. 

Производительность машины: средняя – 

15-18 т/ч, максимальная – 25 т/ч, скорость 

перемещения рабочего органа по ширине 

фронта разборки – 0,05 м/с, частота вращения 

винтового конвейера – 150 мин-1. 

Взамен туннелеройной машины ОБТ 

создана телескопическая туннелеройная машина 

ТТ-1 с раздвижным ленточным конвейером, на 

которую в головной части навешивается 

рабочий орган-колково-планчатый механизм 

высотой 1,8 и шириной 0,6 м. 

Анализ условий эксплуатации 

вышерассмотренных машин показывает, что 

изменение конструкции рабочих органов в 

какой-то степени позволяет повысить 

работоспособность и эффективность работы 

машин, но не устраняет присущие аналогичным 

машинам недостатки. 

Так, в туннелеройной машине 

изготовление колков рабочего органа из 

нержавеющей стали не ликвидировало 

отрицательное влияние колков на 

повреждаемость семян и образование 

свободного волокна. 

В разборщиках бунтов хлопка-сырца с 

целью снижения пожароопасности в рабочем 

органе применяют наконечники-фрезы из 

бронзы или стали. Причем, на поверхность 

стальной фрезы может быть нанесено 

композиционное полимерное покрытие. В связи 

с их быстрым износом необходима частая 

замена колков из дорогого и дефицитного 

материала. Так, при работе с хлопком-сырцом IV 

сорта с влажностью 20,0-25,0 % круглый 

бронзовый наконечник рабочего органа 

разборщика через 10-12 смен эксплуатации 

изнашивается на 50,0 %, через 30 смен – 

полностью, поэтому необходима ежемесячная 

их замена [2], а композиционное полимерное 

покрытие, нанесенное на поверхность 

металлических колковых рабочих органов, 

изнашивается ещё быстрее. 

Кроме того, колки рабочих органов всех 

рассмотренных машин, применяемых для 

выполнения погрузочно-разгрузочных работ и 

профилактических операций, действуют в 

тяжелых условиях. Особенно в наиболее 

тяжелых условиях действуют колки рабочего 

органа туннелеройной машины и разборщика 

бунтов. 

Каждый колок рабочего органа 

взаимодействует с хлопком-сырцом различной 

объемной плотности, влажности и засоренности 

и воспринимает нагрузки в широком диапазоне 

от 10 до 1000 Н [1]. Так, например, при работе 

туннелеройной машины каждый колок рабочего 

органа совершает сложное движение. При 

движении колка в теле бунта на него со стороны 

бунта действует сила сопротивления сдвигу, 

зависящая от физико-механических свойств и 

деформационного состояния хлопка-сырца. При 

этом максимальное давление на рабочие органы 

может достигать 0,04-0,05 МПа. 

Колки рабочего органа разборщика бунтов 

взаимодействуют со сравнительно меньшей 

объемной плотностью хлопка-сырца, так как 

они прочесывают бунт сверху вниз, где давление 

не превышает 0,005-0,01 МПа. При этом 

линейная скорость рабочего органа доходит до 

6,0-8,0 м/с. 

Для повышения надежности, 

долговечности и эффективности работы машин 

и механизмов, работающих с хлопком-сырцом 

при транспортировке, рытье туннеля и разборке 

бунта хлопка, все шире применяются 

полимерные и композиционные материалы и 

покрытия на их основе, обладающие высокими 

антифрикционными и демпфирующими 

свойствами [1, 3]. 

В связи с этим, представляет интерес 

исследование возможности применения 

полимерных композиционных материалов и 

покрытий на их основе в колковых рабочих 

органах различных хлопковых машин и 

механизмов взамен металлических колков. 

Ниже рассмотрим результаты работ, 

проведенных исследователями в этом 

направлении. 

Полимерные материалы (ПМ) и 

композиционные полимерные материалы 

(КПМ) в настоящее время широко применятся 

почти во всех отраслях народного хозяйства, что 

объясняется их технико-экономической 

эффективностью. Она заключается в том, что 

изделия из них получают методом литья на 

линейных машинах или термопластавтоматах. 

При использование такой технологии отпадает 

необходимость в дорогостоящей механической 

обработке изделий после их получения. 

Одним из способов повышения 

эффективности работы машин и механизмов 

является применение ПМ, КПМ и покрытий на 

их основе в рабочих органах машин, 

обладающих низким коэффициентом трения с 

хлопком-сырцом, высокой износостойкостью и 

обеспечивающих минимальное повреждение 

хлопкового волокна [4, 5]. Так как 

повреждаемость хлопковых волокон и семян в 

основном происходит в результате 

фрикционного взаимодействия хлопка-сырца с 

поверхностью рабочих органов 

хлопкоперерабатывающих машин, то основным 

фактором, определяющим триботехнические 
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