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Аннотация: CdTe квант нуқтаси асосида флорфеникол антибиотик моддаси учун молекуляр-

импринтирланган кремнезем композити олинди. Композитнинг ўлчам хусусиятлари рентгенофазавий 

усул ёрдамида тадқиқ этилди. Унинг таркибидаги заррачалар асосан наноўлчамга эга эканлиги 

кўрсатилди. 

Калит сўзлар: квант нуқта, молекуляр-импринтирланган полимер, композит, рентгенофазавий 

усул, флуоресценция, Шеррер формуласи. 

 

Кириш.  Сўнгги бир неча ўн йилликларда 

кўплаб мамлакатлар озиқ-овқат хавфсизлиги ва 

атроф-муҳитни муҳофаза қилиш бўйича 

муаммоларнинг юзага келиши туфайли озиқ-

овқат ва атроф-муҳитдаги зарарли моддалар ва 

фармацевтик қолдиқларнинг рухсат этилган 

максимал миқдорини белгилаб қўйилди. Бундан 

ташқари, клиник жиҳатдан муҳим таҳлил 

қилувчи моддалар ва биомаркерларни из 

даражасида аниқлаш экология соҳасида асосий 

мақсад бўлиб келган. Шундай қилиб, аналитик 

усуллар жуда паст концентрация даражасида 

мақсадли таҳлил қилувчи моддаларни 

аниқлашга қаратилган. Бундай натижага 

аналитик асбоб-ускуналардан асосан юқори 

самарали суюқлик хроматографияси (ЮССХ) ва 

газ хроматографияси (ГХ)нинг юқори 

сезувчанлиги ва идентификация қилишини 

таъминловчи масс-спектрометриясидан 

фойдаланиш орқали эришилди. Бироқ, бу 

усуллар, одатда, узоқ ўлчаш вақти, юқори 

харажатлар, узоқ муддатли дастлабки тайёрлаш 

босқичларини ва юқори реагент сарфини талаб 

қилади [1]. 

Флуоресценс сенсорлар эришиш мумкин 

бўлган қуйи аниқлаш чегаралари ва форматнинг 

соддалиги туфайли энг кенг тарқалган оптик 

техникага айланди. Аммо квант нуқта (КН)лар 

асосидаги композитлар маълум моддалар 

(аналитлар) иштирокида, балки намуна 

компонентлари иштирокида ҳам содир 

бўладиган “сўниш” ҳодисалари туфайли паст 

селективликка эга эканлиги хабар қилинган. 

Муайян аналит учун КНнинг селективлигини 

оширишга КН сиртини молекуляр-

импринтирланган полимер (МИП)лар каби 

мақсадли материаллар билан ўзгартириш 

орқали муваффақиятга эришиш мумкин. Шу 

билан МИПларнинг юқори селективлиги ва 

КНларнинг муҳим  флуоресцент хоссаларини 

бирлаштиради. 

МИПлар бошқа тегишли бирикмалар 

устидан мақсадли молекулани танлаб боғлаш 

учун сунъий равишда мўлжалланган, молекуляр 
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изларга эга композит материаллардир. МИП 

шаблон молекуласи иштирокида мос мономер 

билан ўзаро боғловчини сополимеризация 

қилиш орқали олинади. Полимеризация 

тугаллангандан сўнг, матрица молекуласи 

чиқарилади ва полимер матрицасида мақсадли 

таҳлил қилувчига тўлдирувчи шакли, ўлчами ва 

функционаллиги билан боғланувчи молекуляр 

излари яратилади. МИПлар яхши селективлик, 

юқори мустаҳкамлик, термал барқарорлик, 

арзон ва осон тайёрлаш каби кўплаб 

афзалликларга эга [2-4]. 

Ушбу тадқиқот ишида CdTe квант 

нуқталари иштирокида молекуляр-

импринтирланган кремнезем композитни олиш 

мақсад қилинган. 

Методологик қисм.  MIP@CdTe 

композитининг синтези. MIP@CdTe композити 

тескари микроэмульсия усулида синтез 

қилинди. MIP@CdTe композити учун мономер 

сифатида 3-аминопропилтриэтоксисилан 

(APTES) фойдаланилган, тикувчи модда эса 

тетраэтоксисилан (TEOS) ҳисобланади. 

MIP@CdTe композитининг хоссалари. 

Композитни Фурье-ИҚ-спектроскопия 

усулидан фойдаланиб, IRTracer-100 (Shimadzu, 

Япония) ёрдамида аниқланди. Олинган 

намуналар қаттиқ ҳолда ишлатилди. 

Композитнинг ўлчам хусусиятлари 

рентгенофазавий усулда XRD-6100 (Shimadzu, 

Япония) ёрдамида аниқланди.  

Олинган натижалар ва уларнинг 

муҳокамаси. 
Синтез икки босқичда амалга оширилади. 

Биринчи босқичда композитнинг асоси 

ҳисобланган флуоресцент хоссага эга CdTe КН 

олинади. Бу эса композит учун шаблон 

молекулани аниқлаш учун сигнал вазифасини 

бажаради. Иккинчи босқичда эса флорфеникол 

(FF) антибиотик моддасини аниқлаш учун CdTe 

КН асосида молекуляр-импринтирланган 

кремнезем композити олинади. Намуна 

таркибидаги FF антибиотиги эритувчи модда 

ёрдамида чиқариб юборилади. MIP@CdTe 

композитининг синтез схемаси қуйида 

келтирилган: 

 
Юқоридаги схемадан  FF антибиотик 

моддаси қолдирган молекуляр изларни кўриш 

мумкин. Олинган композит намуналари оқ 

рангли кукун ҳолида бўлиб, уларнинг 

флуоресцент хоссалари суюқ фазада яққол 

намоён бўлади.

  
1-расм.  Олинган намуналар оддий шароитдаги (а) ва ультрабинафша нур (б) таъсирида 

олинган оптик тасвирлари. (1.MIP@CdTe + FF, 2.MIP@CdTe, 3. НIP@CdTe ва 4.Дистилланган сув) 

 

Композитнинг Фурье-ИҚ-спектрлари 

ёрдамида ютилиш соҳалари аниқланди. Унга 

кўра, Si–О–Si кенг тебранишнинг характерли 

чўққиси 1000~1100 см-1 кенг чўққи, Si-О 

ассиметрик тебранишнинг чўққилари эса 

443,25 см-1 ва 787,88 см-1 соҳага тўғри келади. 

Аминогуруҳларга хос бўлган чўққиларга 

келсак, уларнинг 3211,01 ва 1635,03 см-1 

соҳаларда намоён бўлганлигини кўриш мумкин 

[5]. Бундан, 1460,06 см-1 соҳада ютилиш 

чўққисининг мавжудлиги MIP@CdTe 

композитга FFнинг самарали 

элюирланганлигини кўрсатади. 

2-расмда MIP@CdTe композитининг 

рентгенофазавий таҳлил натижалари 

келтирилган.  

 
2-расм. MIP@CdTe композитининг 

рентгенограммаси  
Рентгенофазавий таҳлил натижаларига 

асосланиб, заррачаларнинг ўлчамларини 

Шеррер формуласи ёрдамида аниқлаш мумкин 

[6]: 
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