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Puc. 3. UK-cnekTp kKoMiiekca KaiMus ¢ MOpP(oJIMHOOETAMHOM

3aknaouenue: Cpasaenunem HK-crektpos HEOPTaHWYECKUMH  COJIIMH  KaTHOHOB  BTOpOit
MopdonuHOOeTAaMHA W METaul  KOMIUIEKCHBIX TPYNIIEI, B TOM YHCIIE XJIOPHIAAMHU Kaiubldsi M
COCINMHCHUU, MOKHO 3aMCTUT 3HA4YUTCIIBbHOC KaaMusl. Ha ocHoBe JaHHBIX  CIICKTPAJbLHOI'O
U3MEHEHUH Ha HECKOJIBKO 00JIacTsIX. aHanu3a  JOKa3aHo  oOpa3oBaHHE  HOBOTO

B CTaThe n3ydeHa peaKIus KOMIUIEKCHOTO COeTMHEHHUS Ha OCHOBE
KOMIUTEKCOOOpa30BaHHUs B3aMOJICHCTBHEM MopdonuHOOEeTaNHA.
MopdoarnHOOeTanHA c XJIOPCOACPKAIUMH

JIUTEPATYPA:

1. Tankuna W.B., Baxtuspora 10.B., I'ankun B.M. DnemenToopranuueckue OeTauHbl. Y4eOHOE
nocobue. Kazanp, 2007. —49 c.

2. KosanpuykoBa O.B. u np. KoMruiekcHble COETUHEHHS] METAJNIOB C a30IPOM3BOJHBIMU OeH30[4,5]
umuaaso| 1,2-C] xuHa3011uH KapOOHOBBIX KUCIOT. ByTineposckue coobenus. Kasanp,14.T.40.Nel1.¢.122-127.

3. Tapacesuu b.H. MK cnekTpsl OCHOBHBIX KJIacCOB OpraHMYECKHX coeluHeHui. CrpaBoyHbIE
Matepuansl. Mocksa, 2012. —52 c.

4. A.C. MakcymoBa, K.A. Abaypaxumos, MccienoBanne peakiuu B3auMOACHCTBUS MopdoiMHa C

MOHOXJIOpaneTaroM Hatpus. COOpHHK Hay4YHBIX TpyJnoB «/HHOBallMOHHBIE MaTepUAIbl U TEXHOJ OTHH —
2019» r. Munck, 2019 r. —¢.490-493.
R i
VIIK:631.316/965.2.
MOJHUIPOIMUIEHT A XAP XWJ KYIIUMYAJIAP KYIIHUII OPKAJIM YHUHT ®U3HUK-
MEXAHHUK XOCCAJIAPUHM SIXIITHUJIALL

'Bo3zoposa H.X., 'Kapumoga I'.11l., 2A6aykapumosa C.A., Typaes J.P.

nepeemura easupaueu xysypuoazu Kaiima muknarysuu snepaus Manbanapu Muiiuti uimuti maoxkuKkom
UHCIUmMymu
2 Towxenm oagnam mexnuxa ynugepcumemi, >TouKenn KUME mexHono2us unMutl maoKuxom uHCmumymu

Annomayua. llomumep MaTepuaIapHUHT EHYBUAHJIWTHU KaMalTHpuI, EHFUHTA YWAaMITH
MaTepHaIapHH WIIIA0 YHKWMII XO3MPTM 3aMOH MyXHMM MyaMMOJApHIAH GUpHIuMp. YpraHMiras HIMuii
TAAKUKOT MIIUIA NOJTUMEPIAPHUHT EHYBYAHIMTHHU MACAMTUPUII OJIOBOAPAONUIMIMHN OLIMPHII MaKcaauaa
TYpJIU TYJIAUPYBUMIIAP TaHIa0 ONIMHraH Ba PU3UK KUMEBUI XOccalapy YpraHuiraH.

Kanum cysnap. xoMmayHI Marepawiap, noiuonedud, Ttosamap, aedpopmanus, TEPMUK,
MIOJIMIIPOIIWIIEH, TIOJIUITHIIEH.

Kupuw. Tlomumep OmpuKMaliapgaH WILTa0 Kentupwirad. [loMumponmIeHHUHT XOoccaJapuHA
yuKapuiaaétraH WMCCHKKAa Ba 3ap0ra 4maamiii MeTalyT OWpuKMamap Ba WA Toja EpaaMuia
OyroMjap OJUII YYyH HWIUIATWITAH MaXaui (hM3UK-MEXaHUK XOCCATAPUHH SIXTITHAJIAINTA
xoMarmié MTOJIUTIPONTIIIEHHH (M3MK-MEXaHUK KapaTWITaH WIMAH W3TIAaHUIIAA, MaXaJITHid XoMare
XOCCAIAapUHM SXIIHJIAIl TEXHOJOTHSICHHH HIIIA0 XHUCOOJIaHTaH TIONHIIPONMICHHUHT HCCHKKA Ba
yukuil. Spartuirad texnonorus Epaamuna Mmmopr 3apOra YMAAMIWIMTHHYA OIIUpUII OwiaH Oup
MaxcyJoT YpHUHM 0Ooca OJaJuraH KOMIIO3UT KaTopaa YHHUHT Oormka (hU3UK-MEXaHHUK
MaTeprayiap OJHIN Ha3apusaCH WIMHA acociad XOCCANapUHM SIXIIWIAI YYyH SIHTH TEXHOJIOTHS
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nnuiad yukuirad. Yara kypa [lonunponuneHHUHT
MeTai OMpHUKMaliapHU Xap Xuwi (ousnapaa Kymmo
KypuiraH Ba  MabKynl (ou3  TaHIaAHTaH.
[Honmunponunen acocupa OJIMHTAH  KOMIIO3UT
MaTepuaiaH OJMHraH HaMyHalap 3aMOHaBUN
TaxJIIIap/a YpraHuian.

Tascpuobasuii Kucm. ITonumep
OupHKMamapAaH UILTa0 YnKapruiIaéTrad HICCUKKa Ba
3apOra yrmamiy OyroMIIap OJHIN yI9yH HIUTATUITaH
MaxaiMid  xoMame TONWIPONMICHHH  (U3UK-
MeXaHUK XOCCAIAPUHY SIXIIUIANI TEXHOJIOTHACHHH
nnad  YAKAII  XO3WPTd  KyHAa  TOJHMeEp
MaxCyJlOTJIApHUHT  WNDIATHINII  COFaJlapuHU
KEHrauTupaau. SlpaTuiarad TeXHOJOTHs E€paaMuaa

XOocCCallapyuHU MCTaJI 6I/IpI/IKMaHap Ba IiuiIa ToJia

épmaMua (U3UK-MEXaHNK XoccallapuHH
SXIIWIANra KapaTWiraH WIMHA — W3JIaHHIIIA,
MaxaJIui xoMaré XHUCcOoOJIaHraH
MOJTUIPOITUIICHHUHT HCCUKKA Ba 3apbra

YUAAMITMJIATHHY  OIMUPHINT OWiaH OWp Karopaa
YHUHT OoOIIKa (PHU3MK-MEXaHUK XOCCAJlapUHU
SXIIMJIAII ~ YY9yH SIHTH ~ TEXHOJIOTHS  WIILTA0
YUKHWITraH. YHra kypa [lomunponuaeHHUHT MeTal

OupukMaigapHu xap xwi1 (Qousnapaa Kymuo
KypuiraH Ba  MabKyn (oW3  TaHJIaHTaH.
[MonunponuieH acocuaa OJIMHTaH — KOMITO3HT

MaTepuaiaH OJMHraH HaMyHajJap 3aMOHaBHI
TaxJImjuiapaa Ypranwiim.

Nmmnopt wmaxcynmor ypHMHH 0Ooca oiaguraH Taxpubanap HaTmwkanapura Kypa KydWugara
KOMITO3UT MaTepHajuiap OJHIN Ha3apHsICH WIMHUI HaTmxkaap onuaras (1-2-3-xangBamiap).
acocnab  kxentupwirad.  [lonaumponuieHHUHT
1-xagBan
Metana aneratiapu Owian moaupuxkauusaanran [ITHuHT pu3nK-MeXaHUK X0CCATAPUHUHT
MYHTa3aMJINTH
Kypcarkuunap Crannaptiap MI1- | T+ 3% | T+ 3% | T+ 3% | T+ 3%
JM350|Zn anerar| Ni auerar| Pb anerar |Cd anerar
3uunk rp/em® ASTM D1505 0,9 0,99 0,99 0,99 0,99
Kaiinmkoxmk momyn Mlla ASTM D1238 1100 1400 1450 1550 1530
Uyzumum % ASTM D790 100 95 95 110 100
Karinmkoxink kyun, MIla ASTM D638 24 26 25 25 25
W3zox G¥iinya 3ap6 OaponuIHK,
KT/, 423°C ASTM D638 6,5 6,3 6,4 6,1 6,2
N3zox Gyiinua 3ap6 OapIoNUIHK,
kT2 -30°C ASTM D256 3 3 3,2 3,1 3
IOk ocTrna srummmm xapopatu
1.8 MITa, °C ASTM D256 45 50 51 49 50
Topaiu (cuiumLL) ASTMD648 | 1,2 | 1,05 1,05 1,05 1,15
24coat, %
Enwnmt teznuru YJI1-94 mm Hamyna xanunnuru 45 <40 <40 <40 <40
3.2 Mmm
IMIT HuHr MOAU(UKAIMIAHTAH CYHT AllETAaTHUHT  METaJI  Ty3Japu  OwujaH
(hM3UK-MEXaHUK xoccanapu Vprasuiras. MoJIMMEpIIapHU MOAU(UKAIINS KITUITHAHT sSTHa OUp

XKansannan xypuand Typudauku, I111 auaT QUsHk-
MEXaHHK XOCcallapHu/a XaM Ce3UIapid Y3rapuIiap
Ky3aTwirad. MHCOJI Y49yH, KaWWIIKOKIIUK MOTYJIH
1100 MITIagan 1530 MIla ra omraH, 0K OCTHIA
sruym xapopaTu 45°C nan -50°C Ba uysuanmparu
Kaimmkoxmk Kyun 24 MlIla gan 26 Mlla raga
OIITAHJIUTUHU KYPUITUMU3 MYMKHH.

s 3,25
| 32
13
® 33,15
I x
>§ s 31
> 5
&) 33,05
o
g8 3
= 02,95 4 ; ; ; ; ;
0 1 2 3 4 5
Moaudukatopnap 3%

1-pacm. Komnosut matepuasnapuunr U3on
Oyiim4a 3ap00apaomMrura MoaupukaTop
MMKIOPUMHHUHT 0oruKauru 1-PP, 2-Zn-Ac, 3-
Ni-Ac, 4-Pb-Ac, 5-Cd-Ac

aXxaMusATra MOJMK TOMOHHM IIyHJaH HOOpaTKH,
Oomrka Typaaru MoaudUKaTOpiap IMOJIMMepiapra

KYIIWIrasjaa OJIMHTaH KOMITO3UTIAPHUHT
KaTTUKJIUTY olica, YY3UITyBYAHJIUTY
éMOHIAITaHUHI Ky3aTHII MYMKUH, JICKUH
allcTaTHUHT METaJJI TY3JIapyHU mojimmMepra
Kymragaa OWp BakTHHHT  y3uja  OJUHTaH
KOMITO3UTIIAPHUHT KAaTTUKIMTH 1,41 Tada Ba

uysmwnyBdanmara 2-3% (5% xymmnrannma) rada
SXIIWIAHTAHJINTUHU Kypull MyMKuH. byHnan
TaIIKapy KOMIIO3UTHHUHT 3ap0ra YuJaMIIINry Xam
2-3% ra OWTaHIUTHHH KYPHUIIMMH3 MYMKHH.
Vitnammmusua Gynra ca6ab, ameTaTnu MeTa
Ty3JIApUHHUHT [IOJIMMEpIapra SKCTpynep Epaamuia
IOKOpH Xapopar Ba O0CHM OCTHAA alleTaTIN METalT
Ty3Mapd TapyalaHuO KyAa KHIMK YiIrdamaarua

MeTaJlI 3appavallapuHUHT TIOJIUMEP
MaKpOMOJIEKYIaJIAPUHUHT Y3YHIUTH EKH yIapHUHT
AMACTUKITUK xoccanapura KaM TabCHUP
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KypcaTHmugaH Ae0 KaOysn KWINII MyMKWH, YyHKH
Oynra ca0ab xmnu® Xocmn OynraH MeTait
3appadyaj]apyHUHI INAKIMHU KYpCcaTHII MYMKHH.
[ap makmuparn MeTamn 3appadajapyd HOJHMEp
MaKpOMOJIEKYJIapUIra KaTiIaMIM CHJIMKATiap Kabu
OJOKTamI TabCHPUHH KypcaTa OIMaciuru cabad
Oymumm MymkuH. DByHpoan Tamkapm MeTann
3appavaiapuHUT MUKIOpU Kyna KaM
OyiraHnmuruHA XaM caba® Kuimnb KYpcaTHUIIMMMU3
MYMKUH.
[Monunponunenra
TajalapHu KYIIUIIT

OasabT
oy

IIMIIa  Ba
HaTKacHhaa

KOMITO3UTJIQPHUHT MCCUKJIMKKA YAAAMIIHINTH MOC
paBHIIIa 1,6 Ba 1,7 OGapobap omam.
KomnozutnapHuHr 3uwimru Moc pasumaa 24% va
25% ra omau. llly6xacu3 Oy TonalapHUHT IOKOPH
3UWIMKKA dTa Oynumm OwnaH Oofnmuk. byHman
TaIIKapy, IOJUIPOIMICHra KECWIraH Yy3yH
ToNlayIap KYIIWITaH[a, YHWUHT OBIIACTHKIMTH MOC
paBuma 3,3 va 3,4 MapTTa Ol Ba YY3UIIUII MOC
paBumia mumia Tona yayH 20 Ba 6a3zanbT TOIACH
yuyH 31 maprrara kamaiau.

2-maaBal

IIIT Ba IMINA TOJIA ACOCHAATH KOMIIO3UT MATEPUATHUHI (PU3HK-MEXAHHK X0CCAJIAPH

Homu I J350 | MII+30% muina ToJia

3uunury, r/cm® 0,9 1,12
OxyBuannwry, r/10MuH 10 5
Kaitnmkoxymmk xyun, Mlla 25 82
Uyznmummm, % 100 3,0
Kaiinmxoxmmk momynu, MIla 1280 5600

301 6yitnua 3ap6 6apmomumk, kJx/m>+23°C 6,5 6,8

U3zox 6yiinua 3ap6 Gapromummk, kJhx/m? - 30°C 2,7 4,0

IOk octrna srumum xapopatu 1,8 MIla, °C 45 146
Topaiinmu 48 coat, % 1,45 0,35

IllyHn alTUII KEpakKH, XOHA Ba MHHYC
xapopatmapna M3onm OVitmua 3apO0apmonnivk
OIITaH Ba TXXpHOa HAMYHATAPHHU CHHIUPUII YIYH
KaTTa MUKIOpJa dHeprusi Tanad KWiInHraH. JIekuH
MHUHYC XapopaTia CHHaJIraH HaMyHaJapHHUHT
Oapuacuna TyauK cuaui Ky3zatuiarad. [1lIra 20, 30
Ba 40% mmma ToNla KYIIWITaHAa OJMHTaH
KOMIIO3UT MaTepHa/UIapHUHT (PU3MK Ba MEXaHHK
Xoccajapyd — TaxJWIM  HAaTWKacuAa TOJAHWHT
MOJIMMEp TapKUOUIArd ONTHMal KOHIEHTPALUSICH

30% okamury a"HUKJIaHAW. AJOXHAAa KAl JdTHII
KEPaKKH IIHIIA TOJIACHHUHT F03aCH CHJIaH MOJIIacH
OunaH WIUIOB Oepuiiran OYnu0, HOOPraHWK IIWINA
TOJIACHHU OpTaHuK MOJIMED
MaKpoMoJIeKyJajlapiura aare3uB  MOWMUTUTUHU
omMpUOrMHA  KOJMail, OpraHUK Ba HOOPTHHHUK
MojTalapHu  Oup Owpura  OoFjamima  CUPT
TapaHTIMK KyWwIapuHU  Kamaitupu0, Ban-nep-
Banbc xyunapunu ommpud 6epaim.

3-KaaBaJ

IIT Ba ZnO:H3BO3z acocuaarn KOMNoO3uT MATEPUAJTMHUHT EHUII X0CCATAPH

Hawnmyna | T wex | T+ ZnO : HaBOs (L:1) | TIL + ZnO : H3BOs (2:1) [T + ZnO : HsBO; (3:1)
v,Mc | 6,7-102 2,0-10* 10 cex.u/x 10 cex.u/k
KO, % 0 30 32 36
KU, % 17,4 31 33 35

Nmna®d 4YuKuiraH TEXHOJOTUSHH KYJUIalll
OPKAaJIM TIOJUIIPOITMIEHHN XOCCAJapUHU SXITHIIAII
Ba HIOUIATWIIMIN  COXAJApUHU  KEHTaWTHUPHII
MaKcaJuia caHoaTAa Ba KHIUIOK XYXKaauru
KOpXoHanmapuaa (oMmanaHuIl y4yH  TaBCHS
STHIAM.

Makoinaga Mypakka0 TEXHHK Ba TEXHOJIOTHK
TU3UMIIAPHU CUCTEMAIM TaXJIWJ KUJIUII Ba CUHTE3
KWIUII ~ METOJAMKACH  KYJUlaHWIaau, KUMEBUN
TEXHOJIOTHSIHUHT Ha3apuil acociiapu, KUMEBUHA Ba
TEXHOJIOTHK Xapa€Hap Ba TU3UMIIAPHU MaTEMaTUK
MOACIIIAIITHPUIIT Ba ONTUMAJIJIAITUPHUII
ycymnapuman — Qoimanadmiamgd. by  ycymmap
MaKCa I MaxCyJIOT OJIUII Y4YH OOBEKT TYPH, STIbHU
Moau(UKaUsTIaHTaH XOMAIIEHU AHUKJIAIT
MKOHMHHM  Oepamm.  Hazapuit  acocimapman
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(doiinanaHuI XaM TOJMMEpIIapra WIIJIOB OepuIl
XapaCHW TEXHOJOTHSICUHHUHT PEXUMUHH, FOKOPH
cuaTiau KOMITO3UT MaTepHaljiap UIniad IHKapHII

JKapaHUMHM  amMaira  OLIMPUIIHU  OJJUHJAAH
AHMKJIAIl MMKOHUHU Oepaj.
ITonumepHUHT (pM3HUK-MEXaHUK

XOCCAIApUHM SIXUIWJIAII YIyH MOJUMEP KOMIIO3UT
MaTepuaiap oJaum OJKCTpyJep €paamuja aMmanra
OLIMPHUIIAJIH.

Xynoca. UlyHnan Xynoca KWIUII MyMKAHKH,

OJIUMED TapKuOura KYTIIMMYaJIapHUHT
KUPUTWIINIINA YHUHT MYyCTaxXKaMJIUT'1 XaMJa
nedhopmarscu TEPMUK Ba  TepMOQHU3UK
XOCCAIAPUHH OILIUIIINTA oo KeJau.
ABTOMOOWJIb, KypWIHII, MaWIIMA TEXHUKAIA

ANUTATAJIAAUTaH  HMCCHKOAPAONT  KOMITO3UTIApHH
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