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MOKa3aTeJsM €O  CTAaHAAPTHBIM  IOKa3aTeleM paspyliaeT O30HOBBIM CJIOM M NPUBOIALIMH K
xéctkoro meHononmyperana Mapku JKIIITY-307, 9KOJIOTMYECKOM KaTtacTpode.
coniepkammuii B cBoEM coctase Jlampamon-294, 6pin Hcxons U3 NOMYyYEHHBIX NAHHBIX W3 IISITH
MoJTydeH XECTKUIM NEHONMOJUYpeTaH Ha OCHOBE o0pasnoB oOpazel MOA HOMEPOM 2 TIO CBOMM
CHUHTE3UPOBAHHOTO NPOAYKTa IyTEM 100aBJICHUS ($u3UKO-MEXaHUIECKUM [TOKa3aTeNsM
10 macc.4. CHHTE3MpPOBAHHOrO NpojaykTa u 20 COOTBETCTBYET (hH3UKO-MEXaHHUECKUM
Macc.4. Jlanpamon-294. MOKa3aTeNAM JKECTKOTO MEHOMNOINYpEeTaHa MapKH

ComnocTaBieHbl CTaHAAPTHBIE IIKAJbl IS [ITY-307 u nansblii oOpas3en BBIOpaH HaMH B
YETBIPEX OCHOBHBIX CBONCTB MAaTepHallOB - COOTBETCTBHH C ONTUMAIIbHBIMU TApaMETPaMH.
MOJIyYEHHOT'O0 ~ TMPOJIyKTa CO  CTaHAAPTHBIMU PazpaGoTaHHbIi  TPOIYKT  MOXKET B
MokasareinsiMu nenononnyperana mapku [1I11Y-307. MIPOMBIIIIIEHHOM Macmrade 3aMEHUTh
Taxke 1o pa3pabOTaHHOM HamMHM peuentype B NpUMEHAEMBbIE  KAaTaau3aTopsl W ITO3BOJIUT
MIpOLECCE MOMYyUYEHMsI KECTKOTO NMEHONOINypeTaHa MIOJIyYUTh MPOTYKTHI HA OCHOBE MECTHOTO CBHIPBS.
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UO‘K 621.78
MATEMATIK MODELLASHTIRISH ASOSIDA YUQORI UGLERODLI PO‘LATLARGA
TERMIK ISHLOV BERISH ORQALI DISLOKATSIYA ZICHLIGINING O‘ZGARISHI

Tashmatov R.K.
Islom Karimov nomidagi Toshkent davlat texnika universiteti Olmaliq filiali

Kirish. Bizga ma’lumki, muayyan olinadigan natijalarni shu tajribalarni amalga
martagacha sovug holatda list shtamplash jarayoni oshirmasdan  aniglash  imkonini  beradigan
amalga oshirilganda yuqori uglerodli po‘latdan matematik modellashtirish masalasining qo‘yilishi
tayyorlangan shtamplash asboblarida darz ketish, lozim bo‘ladi.
yemirilish va yeyilish holatlari yuzaga kelib, uni Matematik modellashtirishda korrelyatsion-
sovuq holatda list shtamplash jarayonida regression tahlil asosida bashoratlash usullarini
foydalaniladigan boshga shtamplash asboblari bilan ishlab chiqib, ularni takomillashtirish bo‘yicha bir
almashtirish zarurati tug‘iladi. Buning yechimini gancha ilmiy tadgigotlar amalga oshirilgan [1].
toppish uchun sarflanadigan moddiy xarajatlarni IImiy  tadqgiqotlar  natijasida  po‘latlardan
kamaytirish hamda murakkab tajriba asosida tayyorlangan detallarning mexanik va
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ekspluatatsion =~ xossalarining  ko‘rsatkichlari asosida olingan natijalarning tadgigot natijalariga
ortganligi ma’lum bo‘lgan. Fizik-matematik mosligini aniglangan.
hisoblar asosida olingan natijalar tagqoslanib, Eksperimentlarni matematik rejalashtirish.
iqtisodiy jihatdan arzon va sifatli po‘latdan U8 markali po‘latning dislokatsiyalar zichligini
tayyorlangan  shtamplash  asboblariga  oraliq dastlabki qgizdirib toblash va oralig gizdirib
bo‘shatish orgali termik ishlov berilgan. Mazkur bo‘shatish haroratiga bog‘ligligini aniqlaydigan
magolada ishlab chigilgan matematik modellar ikki faktorli funksiya quyidagicha aniglangan:
z(x,y) = ay + azx + azy + ayx? + agy? + agxy + a;xy? + agy? )
bunda, a;, (i=1..8) -regressiya Ushbu usul bir-birini takrorlaydigan va natijaviy
koeffitsiyentlari; x -dastlabki toblash harorati; y - ko‘rsatkich bilan kuchsiz bog‘lanishda bo‘lgan
oraliq bo‘shatish harorati. omillarni  tuzilayotgan matematik  modelga
Mazkur asosiy omillarning natijaviy kiritmaslik imkonini beradi.
ko‘rsatkichga  ta’sirini  juft  korrelyatsiya Regressiya  koeffitsiyentlari  aniglash
koeffitsiyentlarini hisoblash yo‘li bilan aniqlanadi. tajribalardan olingan natijalarga ko‘ra, algebraik

tenglamalar sistemasiga keltirilib topiladi.
2

[T x1 »n xi yi oy xyf }’13] a; Zy
|1 X2 Y2 x22 }’22 X2Y2 xz.}’z2 y23| N el
l1 Xg Vs X5 Vi XgVs XV J’SJ dg Zg 1)
Po‘lat dislokatsiyalari zichligining dastlabki yordamida olingan natijalardan foydalangan holda

qizdirib toblash va oraliq qizdirib bo‘shatish ko‘rib chiqamiz (1-jadval).
haroratiga bog‘ligligini tahlil qilishni tajriba

1-jadval
. Oraliq bo‘shatish harorati, °C
thgl':gf' 200 | 350 | 450 | 600
harorati, °C Dislokatsiyalar zichligi, z(x,y), 10''cm=2
Zi3 ZiT Zi3 ZiT Zi3 Zir Zi3 Zir
820 0,97 0,96 0,7 0,69 0,92 0,93 0,65 0,64
1000 1,02 1,0 0,69 0,65 1,68 1,68 0,87 0,87
1100 0,78 0,8 0,87 0,87 1,88 1,87 0,69 0,69
1200 0,87 0,89 1,19 1,21 2,57 2,54 0,69 0,68
1260 0,83 0,8 0,78 0,78 0,92 0,93 0,65 0,65
Bunda, z(x,y)— dislokatsiyalar zichligi bog‘liqligi asosida matematik modellashtirish.
(natijaviy ko‘rsatkich) o‘zgarishini x —dastlabki Matematik ~ modellashtirishda  korrelyatsion-
gizdirib toblash va y —oraliq qizdirib bo‘shatish regression tahlil asosida bashoratlash usullarini
haroratlariga  bog‘ligligini  aniglovchi  ikki ishlab chigib, ularni takomillashtirish bo‘yicha
o‘zgaruvchili funksiyani aniglanadi. amaliy ishlarni amalga oshirgan olimlarning ilmiy
Po‘lat dislokatsiyalari zichligining tadgiqotlaridan keng foydalangan holda amalga
o‘zgarishini termik ishlov berish haroratiga oshirildi [2].
e y = -1E+06x2 + 9F+08x - 5E+1
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1-rasm. Po‘latlarning dislokatsiyalari zichligini oraliq qizdirib bo‘shatish bilan bog‘ligligi.

Tajribalardan olingan natijalarga asosan [3], (1) tenglamalar  sistemasini  yakuniy
dastlabki qgizdirib toblash va oraliq gizdirib bo‘shatish 200°C bo‘lgan hol uchun ishlansa,
bo‘shatish haroratlarini dislokatsiyalar zichligiga regressiya  koeffitsiyentlari  uchun  quyidagi
ta’sirini  korrelyatsiya-regressiya tahlil  usuli natijalarni olamiz:

yordamida aniglandi.
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a; = —2,904-10',a, = 2,069 -10° a3 = 2,133 -10°, a,

=—1,279 - 109,

as =9,84-10%a, = —-1,36-107,a, = —4,417 - 103,a5 = 8,287 - 103
Bunga ko‘ra, yakuniy bo‘shatish 200°C bo‘lgan hol uchun dislokatsiyalar zichligini o‘zgarishini

aniglovchi quyidagi regressiya tenglamasini olamiz:
z(x,y) = —2,904 - 1011 + 2,069 - 10°x + 2,133 - 10%y — 1,279 - 10°x? +
+9,84 - 10°y% — 1,36 - 107xy — 4,417 - 103xy? + 8,287 - 103x2%y

Tanlab olingan (1) — regressiv tenglamani
Fisher mezoni bo‘yicha aniqlilik darajasini
tekshiramiz. Ushbu mezonga ko‘ra, Fisher
mezonining haqiqiy giymati— kg,, mezonning
kritik giymati — k.4 bilan taggoslanadi. Agar
krm < kiritix bo‘lsa, u holda aniglangan model
ahamiyatli hisoblanadi.

Fisher mezonining hagiqiy giymati quyidagi
formula orqgali aniglanadi:

Ny —73)2 myne,. _,.\2

ke = 2 7;T_d ) " X1 Zl(mz:l" i) 3)

bunda, z;; — dislokatsiyalar zichligining
sonini regressiv tenglamaga ko‘ra aniqlangan
nazariy giymati; z;; — tajribalarda kuzatilgan
dislokatsiyalar zichligini soni; z5 — tajribalarda
kuzatilgan dislokatsiyalar ~ zichligini o‘rtacha
arifmetik giymati; n — kuzatilayotgan davrlar soni;
m — dislokatsiyalar zichligiga ta’sir etayotgan
faktorlar soni; d — regressiya koeffitsiyentlari soni.

Yakuniy bo‘shatish 200°C  bo‘lganda
dislokatsiyalar zichligini o‘zgarishini aniglovchi
regressiya tenglamasida Fisher mezonining hagiqiy
giymati (n=20,d =8m=2)*kpg,
1,28ga tengligi aniglandi.

Shuningdek, erkinlik darajalari soni q; =
n—d=12 va g, =n(m—1)=20ga teng
bo‘lganda, Fisher mezonining jadval gqiymati
(aniglilik darajasi P = 0,95da) uchun kg, = 2,60a
teng.

Demak, taklif
tenglamasi  (aniglilik
ahamiyatli hisoblanadi.

etilayotgan
darajasi

regressiya
P = 0,95da)

)

Hosil gilingan regressiya tenglamasi asosida
olingan “maqsad” funksiyasidan U8 markali
po‘latdan tayyorlangan puansonda dislokatsiyalar
zichligining maksimum giymatini aniglash uchun
dastlabki toblash harorati 1150°C dan 1250°C
oralig‘ida bo‘lishi, oraliq bo‘shatish harorati esa
400°C dan 450°C oralig‘ida bo‘lishi aniglanadi [4].

Xulosa. Tuzilgan matematik model ko‘rib
chiqiladigan jarayonni dastlabki o‘rganish, unga
ta’sir ko‘rsatuvchi faktorlarni guruhlarga ajratish,
obyekt haqidagi ma’lumotlar bilan solishtirish,
tuzatishlar kiritish kabilar asosida qurishni togazo
etadi. Ushbu matematik model ko‘p faktorli bo‘lib,
modelda ifodalanuvchi guruh faktorlarini, ularning
mantiqiy ta’sir strukturasini saqlagan holda,
faktorlar ketma-ketligini, natijaviy belgiga ta’sir
ko‘rsatuvchi faktorlar va ko‘rsatkichlar o‘rtasidagi
o‘zaro  bog‘liglikni  inobatga olib, ularga
qo‘shimcha va o‘zgartirish kiritish hamda qayta
ishlash mumkinligini anglatadi. Ta’kidlash joizki,
ushbu matematik modellashtirish asosida yakuniy
bo‘shatish haroratining boshqa ixtiyoriy qiymatlari
uchun ham dislokatsiyalar zichligining maksimal
giymati oraliglarini bir giymatli aniglash imkoniga
ega bo‘lamiz [5]. Ushbu natijalar tajriba
tadgiqotlarini  yetarlicha kamaytirish imkonini
berib, muayyan igtisodiy samaraga erishtiradi.

Tadqiqotlar shuni ko‘rsatdiki, U8 markali
bo‘lgan shtamp asboblari uchun foydalaniladigan
po‘latning dislokatsiyalar zichligini kerakli bo‘lgan
sezilarli darajadagi o‘zgarishi termik ishlov
berishning 450°C oraliq bo‘shatish haroratida
aniglangan.
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