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Заключение. Анализ ИК-спектра 

выявляет не только разницу в парафинах, 

циклопарафинах и тяжелых комплексных 

углеводородах, но и в менее значимой группе 

асфальтеновых углеводородов. Их результаты 

характеризуют C = O карбонильные группы 

кислот, содержащихся в ароматических 

кислотах. Структура этих групп показывает, что 

в формировании дисперсионной фазы 

происходят сложные химические изменения. 

Спектральные коэффициенты, являющиеся 

отношением оптических плотностей полос 

поглощения на частотах 1710, 1600, 1380 и 720 

см–1, использованы при определении изменения 

углеводородного и структурно-группового 

состава остаточных нефтей, извлекаемых 

экстракцией из нефтесодержащих пород, что 

позволило в совокупности с другими данными 

оценить вклады влияния таких основных 

факторов, как окисление нефти закачиваемой 

водой, изменение минерального состава породы, 

определяющих качественный состав остаточных 

нефтей в неоднородных терригенных пластах. 
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Введение. Поиск качественного 

бентонитового сырья с необходимыми физико-

химическими и технологическими свойствами, 

является актуальной проблемой в керамической 

промышленности. В связи с этим поиск и 

исследование новых нетрадиционных, раньше 

не использованных глинистых сырьевых 

минералов в производстве керамических 

изделий являются неотложной задачей. На 

территории Республики Узбекистан 
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(Каракалпакстан) имеются большие запасы 

бентонитов, которые могут быть использованы 

в различных отраслях промышленности, в 

частности керамических материалов 

многоцелевого назначения. Поэтому в 

производстве высокосортной, керамического 

кирпича и керамической плитки стремятся 

повысить в массе содержание бентонита за счет 

снижения количества не желательных примесей. 

По химическому и минералогическому 

составу исследуемых бентонитовых пород с 

примесями кварца и полевого шпата, 

элювиальные бентониты можно разделить на 

кальциевые и натриевые типы. Щелочные 

бентонита распространены в основном в 

отдельных частях пласта, нормальные 

бентониты содержат 0,3-2,7% K2O, тогда как 

щелочные каолины отличаются с большим 

содержанием щелочных оксидов (1,7-4,5%) в 

виде Na2O и K2O. 

Объекты и методы исследований. Для 

изучения химико-минерального состава 

бентонитового сырья, процесса спекания и 

керамико-технологических свойств 

керамических материалов использовали 

рентгенофазовый метод анализа. 

Химический анализ сырьевых 

материалов и опытных образцов проводился по 

стандартной силикатно-аналитической 

методике, обусловленной по ГОСТ 9169-75. 

Определение температуры плавления. 

Исследуемые опытные смеси готовились 

тщательным тонким помолом смесей 

синтезированных исходных компонентов. Затем 

в металлической форме прессовались 

испытательные конусы для определения 

температур плавления. Экспериментальное 

определение температур плавления 

производили в лабораторной трубчатой печи с 

карборундовыми нагревателями при средней 

скорости нагрева 8-10 0С в минуту. Контроль 

температуры осуществлялся термопарой ТПР с 

точностью ±10 0С. Максимальная температура, 

достигнутая в трубчатой печи составила 1640 0С 

± 10 0С. Температуры плавления опытных 

образцов керамических масс определялись 

визуально по методу падения конусов не менее 

трех опытов. 

Фазовые изменение исследуемых 

сырьевых материалов и опытных масс 

определяли рентгенофазовым методом. 

Рентгенофазовые исследование 

кристаллических фаз, также проводили на 

современной порошковой дифрактометре 

LABX XRD-6100 (Shimadzu, Япония), 

управляемым компьютером, в диапазоне со 

скоростью вращения счетчика 2θ0/мин в 

интервале 10-800, с применением Cu K 

излучение (-фильтр-Ni, длиной волны 1,5418 

Å, режим тока и напряжение трубки 30 мА, 30 

кВт). Постоянная скорость вращения детектора 

2 0/мин с шагом 0,02 град. (ω/2θ- сцепление), 

угол сканирования изменялся от 4 до 80 град. 

Условия съемки всех образцов выдерживали 

постоянными. В расчетах и при идентификации 

фаз использовали таблицы и справочники, 

составленные авторами работ а также 

международную американскую картотеку. 

Результаты и их обсуждение. С целью 

использования бентонитов Учсайского 

месторождения в составе керамических 

материалов проводили химико-

минералогические анализы с определением их 

химического состава. 

Результаты анализа химического состава 

и определения физико-механических свойств 

образцов проб бентонитов Учсайского 

месторождения представлены в табл.1.

 Табл.1   

Химический состав исходных образцов бентонитов Учсайского месторождений 

Наименов

ание проб 

Содержание оксидов, мас. % ппп, 

мас.% SiO2 Al2O3 Fe2O3 TiO2 P2O5 CaO MgO SO3 Na2O K2O 

Уч-1 66,30 16,30 6,03 0,81 0,16 0,48 0,92 0,16 2,20 2,72 3,54 

Уч -2 65,74 16,00 5,84 0,74 0,17 0,37 0,93 0,17 2,25 2,70 3,84 

Уч -3 67,45 17,20 6,12 0,84 0,14 0,45 0,88 0,13 2,40 2,64 3,66 

Уч сред. 66,50 16,50 6,00 0,80 0,16 0,43 0,91 0,15 2,28 2,69 3,68 
 

Из табл.1 видно, что химический состав 

образцов бентонитов Учсайского 

месторождения в зависимости от содержания 

оксида алюминия в исходном состоянии 

соответствует группе полукислых глинистых 

сырьевых материалов.  

Результаты определения физико-

механических характеристик исследованных 

ряд образцов бентонита Учсайского 

месторождения представлены в табл 2. Согласно 

полученным данным технологическим 

свойствам исследуемых бентонитов образцов 

установлено, что они являются глинистыми 

породами (табл.2), имеющие достаточно 

плотную и прочную структуру, а также низким 

водопоглощением. Однако, по значению 

показателя температуры плавления они 

являются значительно легкоплавкими 
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нерудными породами температура плавления 

которых составляют 1223-1295оС. 

Согласно полученным данным 

технологическим свойствам исследуемых 

бентонитов образцов установлено, что они 

являются глинистых породами (табл.2), 

имеющие достаточно плотную и прочную 

структуру, а также низким водопоглощением. 

Однако, по значению показателя температуры 

плавления они являются значительно 

легкоплавкими нерудными породами 

температура плавления которых составляют 

1223-1295оС.

Таблица 2  

Физико – механические показатели образцов исходного бентонита Учсайского месторождения 

 

Важными технологическими параметрами 

производства строительной керамики являются 

начальная и конечная температура обжига 

сырья. Эти величины косвенно характеризуют 

энергозатраты на получение обожженного 

материала. Фазовый состав исследуемых 

образцов бентонитовых проб Учсайского 

месторождений установлены методами 

рентгенофазового анализа, результаты которых 

соответственно приведены на таб.1  

Результаты рентгенофазового анализа 

показали, что на рентгенограмме проб 

Учсайского месторождения в основном 

появляется дифракционные максимумы, 

относящиеся к минералам характерные для 

монтмориллонита (d = 1,485; 0,446; 0.256; 0,167; 

0,150 нм), иллит (d = 1,006; 0,496; 0,376; 0,366; 

0,324; 0,298; 0,292; 0,197; 0,145 нм). Кроме того, 

дифрактограмма содержит еще ряд линий, 

характерных для альбита (d = 0,403; 0,376; 0,318; 

0,238; 0,197; 0,145 нм), хлорита (d = 0,713; 0,346  

нм), полигорскита (d = 0,632; 0,366; 0,346; 0,318; 

0,298 нм). 

 
Рис.1. Рентгенограмма образца бентонитов Учсайского месторождения 

 

Рентгенограммы исследуемых бентонитов показывают, что минеральный состав состоит в 

основном из минералов кварца, монтмориллонит, иллит, кроме того присутствуют небольшой объем 

оксида железа, мусковита. Повышенное содержание оксида железа и титана требует обогащение 

исследуемых каолинов перед введением их в состав керамической массы при производстве фарфора 

или фаянса, для строительной керамики можно использовать в исходном состоянии.  
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Наименование 

сырья 

Плотность, 

г/см3 

Водопоглощение, 

% 

Прочность 

на сжатие, МПа 

Температура плавления, ТоС 

начало конец 

Уч-1 0,760 17,87 8 1223 1295 

Уч -2 0.764 17,44 10 1220 1294 

Уч -3 0,766 16,51 11 1224 1296 

Уч сред. 0,763 20,12 9 1223 1295 
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