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Аннотация. В статье изучены появление изменений нефтяной эмульсии месторождение 

«Совлигор» после обработки разработанном композиционном деэмульгатором в ИК-спектре.  

Приводится результаты исследования, ИК спектры нефтеэмульсии месторождения «Совлигор» 

содержат полосы поглощения, характерные для углеводородных систем: подтверждено присутствие 

длинных метиленовых цепочек, метильных, изопропильных групп, нафтеновых и ароматических 

структур с разной степенью замещения. Приведены физико-химические показатели 

высокоэмульсионные нефти с месторождения «Совлигар». Показано, что анализов ИК-спектра 

выявляет не только разницу в парафинах, циклопарафинах и тяжелых комплексных углеводородах, но 

и в менее значимой группе асфальтеновых углеводородов.  
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Введение. В республике по развитию 

нефтеперерабатывающей отрасли принимается 

ряд мер, направленных на повышение 

эффективности нефтепереработки и   качества 

нефтепродуктов. Однако разработка и создание 

эффективных методов очистки и технологий 

экстракции в соответствии с технологическими 

стандартами является актуальной проблемой 

для республики [1]. 

На данный момент, для разделения 

водонефтяной эмульсии чаще всего применяют 

химический способ. Для этого используют 

химические реагенты – деэмульгаторы. 

Деэмульгаторы – искусственно синтезируемые 

поверхностно-активные вещества, которые 

обладают большей поверхностной активностью, 

чем природные эмульгаторы. Именно это 

свойство деэмульгаторов используется для 

вытеснения природных эмульгаторов с 

поверхности глобул воды. В результате этого 

образуется гидрофильный адсорбционный слой, 

которая не обладает структурно-механической 

прочностью, что приводит к укрупнению капель 

воды и осаждению. Интенсивность разрушения 

эмульсии зависит от эффективности 

деэмульгатора и его способности снижать 

прочность межфазной поверхностной оболочки. 

Кроме того, нужно обеспечить максимальный 

контакт реагента с обрабатываемой эмульсией. 

Для этого применяется интенсивное 

перемешивание или подогрев эмульсий [2]. 

 Исходя из этих целей, на сегодня является 

разработка альтернативных условий 

технологических процессов производства 

высококачественных нефтепродуктов – 

разработка новых эффективных 

композиционных химических реагентов - 

деэмульгаторов на основе местного сырья и 

промышленных отходов для обессоливания и 

обезвоживания сырой нефти.  

Методология исследования. Среди 

разнообразных методов изучения строения 

органических и неорганических соединений, в 

том числе нефтяного происхождения, важное 

место занимает метод инфракрасной 

спектроскопии (ИКС), основанный на 

поглощении, отражении и рассеивании энергии 

инфракрасного излучения при прохождении 

через вещество [3].  

 
Рис.1. Инфракрасная спектроскопия с Фурье 

преобразованием 
Для проведения анализа поместили 

чистое приборное стекло в отсек спектрометра 

для снятия холостой пробы. После снятия 

холостой пробы нанесли стеклянной палочкой с 

оплавленными краями на это стекло пробу 

исходного масла.  Результат исследования был 

выведен компьютером в виде спектра. 

Приборное стекло тщательно отмыли от масла 

четыреххлористым углеродом. Такие же 

операции были проделаны с отработанным и 

прокипяченным маслом. Измерения 

проводились в интервале 4000 – 400 см-1 [4]. 

В работе содержание ароматических, 

парафиновых и нафтеновых структур 

определяли по ИК-спектрам в лаборатории 

«Центр передовых технологий Республики 
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Узбекистан», с коэффициентами поглощения 

при 1600 и 2850 см-1, которые регистрировали на 

спектрофотометре, модель IRAffinity-1S с 

Фурье-преобразованием сигнала производства 

фирмы Shimadzu (Япония). Эти частоты 

соответствуют валентным колебаниям C-H 

связей бензольных колец и алифатических C-H 

связей. Образцы для регистрации ИК-спектров 

подготавливались следующим образом: сначала 

углеводородные фракции растворяли в толуоле, 

затем полученные растворы распыляли на 

соляную подложку и высушивали до появления 

тонкой пленки [5]. 

Результаты исследования и их 

обсуждение. Испытания проводились при 

обессоливании высокоэмульсионные нефти 

месторождения «Совлигар» физико-

механические свойства, которых приведены в 

таблице 1. 

Таблица 1 

Показатели высокоэмульсионные нефти с месторождения Совлигар 

№ Наименование показателей Методы испытания Результаты нефти Совлигар 

1 Плотность кг/м3 ГОСТ 3900 895,6 

2 Содержание сера, % ГОСТ 1437 1,12 

3 Содержание воды, % ГОСТ 2477 4 

4 Содержание хлористых солей мг/дм3 ГОСТ 21534 1367,5 

5 Температура застывания 0С ГОСТ 20287 -15 

6 Мех.примеси, % ГОСТ 6370 0,24 

Исследования проводились по 

нижеследующим методикам: В ёмкость 

объёмом 1000 мл наливали нефтеэмульсию 

привезенную с месторождения «Совлигар». 

Содержимое ёмкости перемешивали, 

встряхивая в течение 10 минут. 

Приготовленную эмульсию разливали в 

разделительные колбы по 90 мл. Приготовили 

3% раствор деэмульгатора «МК-ДЭМ-4», 

последовательно, вводили расчетное 

количество деэмульгатора марки «МК-ДЭМ-4» 

3% и перемешивали эмульсию в течение 5 

минуты. Приготовленные растворы поместили в 

водяную баню при 90-100 0С. Затем каждую 30 

минут в течение 2 часов измеряли 

разделивщуюся воду от нефтеэмульсии [6, 9, 

10].  

После разделения воды провели анализ на 

содержание воды в нефтеэмульсии согласно 

ГОСТ 2477 [7]. Из разделительной колбы 

отделившую воду слили, с верхней части 

остаточной нефтеэмульсии отобрали 85 мл 

пробы и твердые углеводородные, 

эмульсионные частицы для определения ИК-

спектр. 

 
Рис. 2. Анализ ИК-спектра нефтеэмульсии месторождения Совлигор 

 

ИК спектры нефтеэмульсии 

месторождения «Совлигор» содержат 

полосы поглощения, характерные 

для углеводородных систем: подтверждено 

присутствие длинных метиленовых цепочек, 

метильных, изопропильных групп, нафтеновых 

и ароматических структур с разной степенью 

замещения. 

Как видно из анализа данных, 

представленных на рисунке 2 для 

характеристики нефтей методом ИКС изучены 

следующие полосы поглощения: полоса при 

726-741 см-1, отвечающая деформационным 

маятниковым колебаниям метиленовой группы. 

Полоса в области 1032,94-1159,54 см-1 – 

веерным и крутильным колебаниям СН2-

группы. 

Для средней молекулы оценивается 

содержание метиленовых групп (СН2) по полосе 

поглощения 740,96 см–1, метильных групп (СН3) 

по полосе поглощения 740,96 см–1, 

сульфоксидных групп (SO) по полосе 

поглощения 1032,24 см–1 и ароматических 

соединений по полосе поглощений 1607,30, 

809,44, 741,70  см–1. 
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Наличие в составе свойств смолы 

напоминает спектры конденсированных 

бициклических ароматических углеводородов. 

Основное различие между ними заключается в 

поглощении кривых колебаний в спектрах смол, 

соответствующих требованиям групп С = O и –

С - O - C -. 

 
Рис. 3. Анализ ИК-спектра очищенной нефти с разработанным композиционным 

деэмульгатором 

Используя анализ ИК-спектра 

нефтеэмульсии, извлеченного из природной 

нефти, сильные линии поглощения при 2922 см-

1 и 2853 см-1 можно различить по симметричным 

и антисимметричным колебаниям в 

соответствии с группой СН2. 

Поглощение линий 1461 см-1, 1376 см-1 и 

749 см-1 относится к колебаниям длинных 

парафиновых цепей СН2-СН2 и относится к 

метиленовой группе 1467 см-1, при 1461 см-1 к 

метильной группе. 

Анализ ИК-спектра (рис. 4) выявляет не 

только разницу в парафинах, циклопарафинах и 

тяжелых комплексных углеводородах, но и в 

менее значимой группе асфальтеновых 

углеводородов [7].

 
Рис. 4. Анализ ИК-спектра твердых углеводородов нефтеэмульсии месторождения Совлигор 

Основой вышеуказанных различий 

является линейное поглощение 

конденсированных углеводородов с линией 

1032,94 см-1, а интенсивность триплета 807,01-

452,62 см-1 отчетливо наблюдается в ИК-

спектре композиции (рис. 4). Присутствие 

неразветвленных парафиновых структур 

доказывалось сильными полосами поглощения 

при 807,01 и 1457,50 см–1. Согласно сложной 

химической группе, анализ ИК-спектра 

нефтеэмульсии, привел к поглощению линий 

при 1376,72 - 1607,30 см-1, которые включали 

парафин, полициклические ароматические 

углеводороды, смолы и асфальтены.  

 
1-очищенный нефть; 2-нефтеэмульсия; 3-эмульсионный слой нефти 

Рис. 5. Появление изменений нефтяной эмульсии после обработки разработанном 

композиционном деэмульгатором в ИК-спектре   
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