
 



Проблемные обзоры                                                                                                                                         Композиционные материалы №4, 2024 

 

231 

REFERENCES: 

1. Atakhanov, A., Turdikulov, I., Mamadiyorov, B., Abdullaeva, N., Nurgaliev, I., Khaydar, Y., & 

Rashidova, S. (2019). Isolation of nanocellulose from cotton cellulose and computer modeling of its 

structure. Open Journal of Polymer Chemistry, 9(04), 117-129.  

2. Ergasheva , D. A., Kholmirzaev , F. S. U., & Mamanazarov , M. M. U. (2020). Methods for producing 

B 2 O 3 / Al 2 O 3 granules and its properties. Universum : technical sciences , (5-2 (74)), 79-82. 

3. Yusupov, F., Kucharov, A., Baymatova, G., Shukurullayev, B., & Yuldashev, R. (2023, August). 

Development and study of adsorption properties of a new sulfur polyvinyl chloride cation exchanger for water 

treatment. In IOP Conference Series: Earth and Environmental Science (Vol. 1231, No. 1, p. 012027). IOP 

Publishing. 

4. Xursandov, Bobomurod, et al. "Study of changes in the physical and mechanical properties of sulfur 

asphalt concrete mixture based on polymer sulfur." AIP Conference Proceedings. Vol. 3045. No. 1. AIP 

Publishing, 2024. 

5. Kucharov, Azizbek, et al. "Development of technology for water concentration of brown coal without 

use and use of red waste in this process as a raw material for colored glass in the glass industry."  E3S Web of 

Conferences. Vol. 264. EDP Sciences, 2021. 

6. Qurbonov, Аzizjon, Azizbek Kucharov, and Farxod Yusupov. "Development of a technology for 

obtaining an anti-corrosion coating for gas pipelines." AIP Conference Proceedings. Vol. 3102. No. 1. AIP 

Publishing, 2024. 

7. Nimchik, A., Pulatov, G., Yusupov, F., Haydarov, B., & Kambarov, A. (2024). Use of acid gases in 

the production of sodium sulphide. In E3S Web of Conferences (Vol. 494, p. 02003). EDP Sciences. 

8. Nuriddinova, D., Yusupov, F., & Xursandov, B. (2021). Study of the properties of sulfonic cation 

exchanger. In E3S Web of Conferences (Vol. 264, p. 01025). EDP Sciences. 

 
 

УДК 678.664.743 

ИЗУЧЕНИЕ ТЕХНОЛОГИЧЕСКИХ СВОЙСТВ БУРОВЫХ РАСТВОРОВ 

 

Чулиев У.Х., Амонов М.Р., Шабарова У.Н. 

 

Аннотация. Изучено плотности и кинематической вязкости бурового раствора от температуры. 

Изучены влияние полимерных соединений понизителей фильтраций и вязкости на свойства 

минерализованных суспензий на основе бентонита Навбахорского месторождения, 

модифицироваными кислотными реагентами.  Выявлено, что обработка бентонита водорастворимыми 

полимерами улучшают вязкостные свойства, СНС и фильтрационные свойства суспензий. 
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ПАА, реагент. 

       

Многообразие типов буровых растворов и 

их рецептур, с одной стороны, показывает 

огромный арсенал решений, позволяющий 

успешно проводить работы по строительству 

скважин практически в любых геологических и 

термобарических условиях. С другой же 

стороны, такое множество вариантов говорит о 

сложности физико-химических процессов, 

происходящих как внутри гетерогенных систем, 

так и при взаимодействии промывочного агента 

с минералами, сланцами, пластовыми водами, 

углеводородами и прочими компонентами 

геологического разреза. Именно при 

взаимодействии с компонентами горных пород 

происходят условия, определяющие 

безаварийность процесса бурения, 

последующее качество крепи скважины и ее 

долговечность. 

Исходя из необходимости 

предотвращения осложнений выработан подход 

к подбору типа бурового раствора, основанный 

на его инертности. Простыми примерами такого 

подхода являются вскрытие нефтенасыщенного 

пласта нефтяным раствором или разбуривание 

солевых отложений соли насышенной 

жидкостью. При помощи удельного веса 

жидкости можно частично скомпенсировать 

перераспределение горного давления, также 

немаловажным является сохранение 

температурного режима. Изучаемая технология 

криогенного бурения основана на 

использовании бурового раствора с 

отрицательной температурой, что также 

соответствует данному подходу, если 

рассматривать бурение интервалов, сложенных 

многолетними мерзлыми породами. Существует 

и другой подход, который заключается в 

управлении процессами взаимодействия 

скважинной жидкости и горной породы. 

Исключаются процессы, ведущие к нарушению 

устойчивости стенок скважины, и наоборот, 

формируются и запускаются взаимодействия, 
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повышающие их устойчивость. При 

отрицательных температурах поровая жидкость 

способна к фазовому переходу, темсамым влияя 

на прочностные и фильтрационные свойства 

прискважинной зоны массива горных пород. 

В процессе бурения применяемый 

буровой раствор отвечает конкретным 

технологическим требованиям к ряду основных 

его свойств, выражаемых количественно и 

требующих измерения, контроля и поддержания 

на заданном уровне. В зависимости от условий 

бурения нефтяных и газовых скважин, их 

глубины и сложности состава применяемых 

очистных агентов контроль их параметров 

можно подразделить на три уровня.  

К первому уровню относится контроль 

параметров бурового раствора, обязательный 

для всех скважин (плотность, условная вязкость, 

статическое напряжение сдвига, показатель 

фильтрации, толщина фильтрационной корки, 

стабильность, суточный отстой, содержание 

песка).  

Второй уровень, соответствующий 

осложненным условиям бурения, дополняется 

определением пластической вязкости, 

предельного динамического напряжение сдвига, 

водоотдачи при повышенных температурах, 

содержания газа и нефти, состава твердой фазы, 

степени минерализации (содержание ионов Cа, 

Mg, Na, K, Cl и др.).   

Третий, наиболее полный и детальный 

уровень контроля параметров буровых 

растворов, выполняемых специальными 

приборами для определения смазочных свойств 

раствора, термообработка растворов и другие 

параметры [1].  

Многообразие условий бурения, с одной 

стороны, а также различия и требования, 

которые предъявляются на различных стадиях 

бурения скважины, с другой, обусловили 

появление нескольких типов промывочных 

жидкостей.  

Все эти жидкости разделяются на три 

основные группы:  

а) промывочные жидкости на водной основе;  

б) промывочные жидкости на нефтяной основе;  

в) газообразные рабочие агенты.  [2, 5].  

Для вскрытия продуктивных горизонтов с 

сохранением естественной проницаемости, а 

также для бурения в особо неустойчивых 

глинистых соленосных отложениях необходимо 

применение растворов на нефтяной основе. 

Растворы на нефтяной основе применяются для 

повышения отдачи нефтеносных пластов при 

вскрытии и гидравлическом разрыве, а также в 

неустойчивых глинисто-соленосных 

отложениях. В таких растворах дисперсионная 

среда представлена дизельным топливом, а 

дисперсная фаза тонкоразмолотым окисленным 

битумом. Устранение кольматации 

продуктивных горизонтов позволяет 

многократно повысить дебит нефти и газа [3]. 

      Основным критерием для оценки 

буровых растворов являются их 

технологических свойств. Под 

технологическими свойствами буровых 

растворов следует понимать влияние 

промывочных средств на буримость горных 

пород, фильтрационные процессы, очистку 

ствола и забоя скважины, устойчивость стенок 

ствола, сложенными неустойчивыми породами, 

снижение сопротивлений движению бурильного 

инструмента при его контакте с глинистой 

коркой и стенками скважины, раскрытие и 

освоение коллекторов, содержащих нефть и газ 

[4].  

Измерения по определению плотности 

бурового раствора проводились при различных 

температурах (рис. 1). Для охлаждения вещества 

до температуры -15 °C применялся 

криотермостат, а дальнейшее нагревание 

образца осуществлялось жидкостным 

термостатом. Значение плотности определялось 

с помощью ареометров АОН-1 [5]. Определение 

кинематической вязкости осуществлялось на 

вискозиметре ВПЖ-4 (D = 0,37 мм) [6]. 

Изменение и поддержание температуры 

эксперимента осуществлялось также с 

применением жидкостного термостата (рис. 2).

  
Рис. 1.  Зависимости плотности бурового 

раствора от температуры 

Рис. 2. Зависимости кинематической 

вязкости бурового раствора от температуры 
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Были изучены влияние полимерных 

соединений понизителей фильтраций и вязкости 

на свойства минерализованных суспензий на 

основе бентонита Навбахорского 

месторождения, модифицироваными 

кислотными реагентами. Зависимость 

концентрации различных полимерных 

соединений на вязкость, СНС и водоотдачу 

суспензий модифицированного бентонита, 

стабилиризо ванный синтетическими 

полимерами ПАА, КМЦ и ГИПАНа, резулътаты 

которых приведены ниже. На приведенных 

рисунках видно (рис. 3-5), что обработка 

полимерами улучшают вязкостные свойства, 

СНС и фильтрационные свойства суспензий. 

Таким образом, технологические свойства 

буровых растворов существенно влияют на 

работоспособность буровых долот, забойных 

гидравлических и электрических двигателей, 

бурильных и обсадных труб и другого 

подземного бурового оборудования. 

  
Рис. 3. Влияние концентрации 

полимеров на условную вязкости 

7 %-ной суспензии Навбахорского 

модифицированного щелочного бентонита 

Рис. 4. Влияние концентрации 

полимеров на СНС 7 %-ной суспензии 

Навбахорского модифицированного 

щелочного бентонита 

   
Рис. 5. Влияние концентрации полимеров на водоотдачи 7 %-ной суспензии 

Навбахорского модифицированного щелочного бентонита 
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