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ПЕТРОГРАФИЧЕСКИЕ ИССЛЕДОВАНИЯ РУД БАКЕННОГО РУДНОГО ПОЛЯ 
 

Рахимбаев Б.С., Пирматов Е.А., Хасанов А.С. 
 

Литий используется во многих отраслях 

промышленности: в производство стекла, 

керамики и литий-ионных аккумуляторов. 

Причины использования карбоната лития или 

других соединений лития в производстве стекла 

и керамики заключаются в следующем: 

• снижение температуры плавления для 

снижения потребления энергии; 

• для повышения прочности стеклянного 

изделия; 

• для снижения вязкости при 

изготовлении. 

При производстве аккумуляторов литий в 

основном используется в электродных 

материалах и в качестве электролита в 

перезаряжаемых литий-ионных батареях. 

По оценкам, за последние несколько лет 

мировой рынок лития увеличивался более чем 

на 20% в год. Доля рынка лития следующие: 

аккумуляторы (46%), производство керамики и 

стекла (27 %), смазочные материалы (7 %), 

производство первичного алюминия (7 %), 

обработка воздуха (2 %), непрерывное литье (4 

%), резина и термопласты (5 %) и другие виды 

применения (9 %). 

Растущий спрос на литий также 

объясняется тем фактом, что последние 

разработки в области телекоммуникаций, где 

перезаряжаемые литиевые батареи питают 

электронные гаджеты и мобильные телефоны. 

В настоящее время литиевые минералы 

добываются в основном из пегматита. Имеются 

запасы минерального сырья, содержащего в 

основном сподумен и петалит, которые интенсивно 

разведаны и добываются в Канаде, Финляндии и 

других странах. Сподумен – основной 

коммерческий литиевый минерал, содержит около 

8% лития (в пересчете на оксид Li2О). Окoло 50 % 

сподумена добывается в Австралии и 

перерабатывается в карбонат лития в Китае [1]. 

Существуют другие, менее коммерчески 

популярные литийсодержащие минералы с 

меньшим содержанием основного компонента. 

Одним из основных применений сподумена 

является производство лития с высокой степенью 

чистоты для литий-ионных батарей. Литий, 

полученный из  сподумена, имеет меньше 

примесей, чем литий, полученный из рассолов. Эти 

загрязняющие вещества могут ухудшать работу 

батареи, что делает сподумен предпочтительным 

источником сырья  для литиевого аккумулятора. В 

этой связи в настоящее время  растет интерес к 

освоению запасов лития, сосредоточенных в 

пегматитовых месторождениях сподумена – 

основного литийсодержащего минерала, 

пригодного для промышленной переработки. 

Проблема их освоения заключается в отсутствии 

эффективных технологий получения литиевых 

концентратов, позволяющих существенно снизить 

затраты на получение карбоната лития [11]. 

Наиболее распространенными 

источниками лития также являются соли в 

поверхностных и подповерхностных рассолах, а 

также пегматитовые минералы. Месторождения 

лития также обнаружены в таких минералах, 

как: 

• Сподумен (LiAlSi2O) на озере Берник 

(Манитоба, Канада); 

• Циннвальдит KLiFeAl(AlSi3O10)(F,OH)2, 

в России на руднике Омчиканджа, а также в 

Якутии и Крушнегорах, район Чинов в Чешской 

Республике; 

• Лепидолит, K(Li,Al)3(Si,Al)4O10(F,OH)2, 

в Зимбабве, в Биките; 

• Амблигонит, LiAlPO4F, на нескольких 

месторождениях в мире, таких как Южная 

Африка, Руанда, Бразилия, Канада, Суринам, 

Зимбабве, Мозамбик, Намибия, Калифорния;  

• Петалит (LiAlSi4O10), найденный в 

Минас-Жерайсе, в Западной Австралии, 

Аракуаи в Бразилии, Карибиб в Намибии, 

Манитоба, Канада, Бикита, Зимбабве. 

Петалит является одним из наиболее 

важных коммерческих литий-содержащих 

минералов и источников лития. В Зимбабве 

имеется крупное месторождение петалита на 

руднике Бикита. Зимбабве также известна как 

один из крупнейших производителей литиевых 

концентратов среди других стран мира, и ее 

запасы лития оцениваются в 23000 тонн лития. 

Другими незначительными месторождениями в 

Зимбабве являются районы Матобо, Мазоэ, 

Мутоко, Камативи, Инсиза, Мутаре и Хванге. 

Исследуемый пробы (по данным 

полученной нами рентгеновской 

дифрактометрии состоит из кварца (59,1%), 

альбита (25,6%), мусковита (8,1%) и ортоклаза 

(7,2%). Из второстепенных и редких минералов 

установлены сподумен, турмалин, циркон, 

магнетит, колумбит, танталит, касситерит. 

Содержание последних по разным оценкам 

составляет 0,003 до 0,006%. 

При рассмотрении в петрографический 

микроскоп породы выделяются тем, что почти 

полностью состоят из бесцветных минералов. 

Содержание минералов было определено 

с использованием комбинации оптической 

микроскопии, рентгенографии, EPMA и 

картирования выбранных областей, которые 
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ранее были исследованы электронным 

микрозондом (приложения 1 и 2). 

Исследованные образцы содержат в 

основном альбит (в среднем ~25,6 мас.%), кварц 

(~59,1 мас.%) и бесцветные слюды (мусковит: 

~8,1 мас.%; сподумен: ~3,7 мас.%). Были 

идентифицированы следующие второстепенные 

минералы, перечисленные в порядке убывания 

их распространенности: представители серии 

амблигонит (LiAlPO4F) – монтебразит 

(LiAlPO4OH); гердерит, CaBePO4(F, OH); 

фторапатит; топаз, Al2SiO4(F, OH)2; и 

касситерит, SnO2. Кроме того, породы также 

содержат берилл, Be3Al2Si6O18.  

Альбит и кварц связаны с бесцветными 

слюдами. Альбит обычно присутствует в виде 

кристаллов гексагональной формы размером 

0,5-1 мм. Кварц всегда имеет форму ромбоэдра 

и меньше альбита (150-500 мкм в поперечнике; 

рис. 1, 2 a, b, c, e).

 

 
Рис. 1 – Микрофотографии гранитных пород 

 

Слюды концентрируются на больших 

площадях тонких срезов, где они образуют 

мелкозернистую матрицу, которая окружает 

альбит и кварц и которую легко распознать в 

свете с двойной поляризацией (рис. 1а). В 

некоторых случаях слюда также содержит 

крупные зерна кварца. Кроме того, слюда 

контактирует с топазом (рис. 1е), касситеритом 

(рис. 1f). 

В некоторых случаях слюда также 

содержит крупные зерна кварца. Кроме того, 

слюда контактирует с топазом (рис. 5.4е), 

касситеритом (рис. 5.4f) и бериллом (рис. 1е). 

Часто слюда также ассоциируется с 

фосфатными минералами (рис. 2 b, d, f). 

Существуют два химически различных типа 

бесцветных слюд, но оптически отличить эти 

два вида практически невозможно.  
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Рис. 2. Микрофотографии минеральных комплексов в гранитных породах 

 

Фторапатит в основном мелкозернистый 

или среднезернистый (10-70 мкм в поперечнике) 

и анаэдрический, но иногда встречается в виде 

кристаллов диаметром до 500 мкм (рис.1f, 2c). 

Обычно он наблюдается в виде ободка вокруг 

других фосфатных минералов или ассоциирован 

с ними (рис. 2f), но также ассоциируется с 

бесцветными слюдами, альбитом и 

касситеритом (рис. 1f, 2c). 

Сподумен находится в сростках с 

каолинитом, бериллом, слюдами и полевыми 

шпатами. В сподумене отмечаются тонкие 

включения касситерита, циркона, сульфидов 

(рисунки 3).
  

   
          а)         б) 

Рис.3. Зерно сподумена (sd) с включениями касситерита (а); зерно сподумена (sd) с 

вкрапленностью пирита (Fe, S) (б) 
 

Слюда находится в ассоциации 

преимущественно с полевыми шпатами, 

каолинитом и кварцем. 

При исследовании на сканирующем 

электронном микроскопе были зафиксированы 

так же манганотанталит, касситерит, монацит, 

тантало-ниобаты, галенит, апатит в виде 

отдельных зерен, либо включений в полевых 

шпатах, кварце. Размер зерен от 2 до 50 мкм.
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