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MIS BOYITISH FABRIKASI TEXNOGEN CHIQINDILARINI QAYTA ISHLASGA JALB QILISH
IMKONIYATLARI

Masidikov E.M., Abduraxmonov S.A., Axtamov F.E.

Kirish. Bugungi kunda jahonda mineral xom joylariga yuboriladi. Hozirgi kunda rudalarni uzoq
ashyolarni va polimetall rudalarni gayta ishlashning muddatli gayta ishlash natijasida «Olmliq KMK»
effektiv  usullarini  ishlab  chigish, ularning ning ikkita chigindixonalarida mis miqdori o’rtacha
tarkibidagi foydali minerallarni to’liq ajratib olish, 0,11% bo’lib, 1459,5 min. tonna chiqindi to‘planib
noyob va nodir metallarni ishlab chigarish quvvatini golgan.
oshirish,  kam chigindili va chigindisiz Tadgiqot obyekti va metodi. “Olmaliq
texnologiyalarni yaratish muhim ahamiyat kasb KMK” MBF ning chiqgindilaridan olingan
etmoqda. Shuningdek, kon metallurgiya namunada sulfid miqdori 2,36% ekanligi bilan
sanoatining barcha turdagi texnogen chigindilarini ajralib turadi. Shuningdek, chigindilarning fraksion
(konchilik sanoati, boyitish fabrikalari tarkibi va yiriklik fraksiyalarida metallarning
chigindilari, gidrometallurgik va pirometallurgik tagsimlanishi o‘rganildi, o‘rganish natijasiga ko‘ra
jarayonlarning suyug va qattiq chigindilari) gimmatbaho metallarning katta ulushi (80% dan
ishlab chiqgarishga jalb etish, foydalanilayotgan ortig‘i) +0,1 fraksiyada bo‘lib, bu mis rudalarini
reagentlarni jarayonga gaytargan holda murakkab flotatsion boyitishda yirik kvars minerallari
tarkibli  silikatli birikmalarni alohida oksidlarga tarkibida bo‘lgan elementlarni chigindida qgolishi
ajratish va buning natijasida texnogen chigindilar bilan izohlanadi.
tarkibidan foydali komponentlarni ajratib olishni MBF chigindilari tarkibining asosiy gismini
ta’minlash mazkur sohaning dolzarb masalal kremniy oksidi tashkil giladi va quyidagicha
aridan hisoblanadi. tasniflanadi: 67,31% SiO,. Chigindini gayta

Rudalardan foydali komponentlarni ajratib ishlashda birinchi navbatda asosiy e’tiborni
olish texnologiyasi gayta ishlanayotgan rudaning kremniy  oksidini ajratib  olishga qaratilsa
kimyoviy xususiyatidan kelib chiggan holda silikatsizlangan chigindining tarkibidagi gimmatli
tanlanadi, xususan mis rudalari asosan flotatsiya metallar miqdori bir necha barobar ortadi. Bunda
usulida boyitiladi. Boyitmani chigishi 3-4 foizni chigindini kompleks qayta ishlash imkoniyati

tashkil qiladi. Qazib olingan rudaning 96-97% tug‘iladi.
chigindi  (xvost) hisoblanib chigindi saglash
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1-jadval
Chigindilar namunasining to'liq kimyoviy tahlil natijalari
Oksidlar va elementlar Tarkibi, % Oksidlar va elementlar Tarkibi, %
SiO; 67,3 Sso3 0,41
Feumumiy 8,69 SO, 0,90
Fe203 8,83 ons 0,17
FeO 3,23 +H,0 0,49
TiO; 0,36 Cu 0,11
MnO 0,08 Pb 0,018
Al1,03 11,57 Zn 0,026
CaO 1,30 As 0,0028
MgO 1,97 Sh -
K20 4,27 Mo 0,0030
Na,O 0,44 Au, g/t 0,3
Sumumiy 2,77 Ag, git 3,0
Ss 2,36 boshqalar 0,34

Yuqoridagilardan kelib chigib texnogen
chigindilarni galogenammoniyli tuzlar (NH4F) ni
qo‘llagan holda qayta ishlash texnologiyasi
tanlandi. Bunda asosan quyidagi reaksiya ro‘y
beradi.

SiO,+ 6NH4F = (NH4)28iF5 + 4NH3 + 2H,0 (1)

1- reaksiya bo‘yicha hosil bo'ladigan
ammoniy geksaftorsilikat texnologik jihatdan qulay
fizik-kimyoviy xususiyatlarga ega. Bu modda
normal sharoitda qattiq modda bo‘lib 320°C dan
yugori haroratda sublimatsiyalanadi va gaz fazasiga
o‘tadi. Ammoniy ftoridni kremniysizlantiruvchi
reagent sifatida ishlatishning afzalliklaridan yana
biri shundaki uni regenatsiyalash imkonyati
mavjudligidir. ~ 70°C  haroratda ~ ammoniy
geksaftorsilikatni eruvchanligi 370 g/l ga yetadi.
AGFS (ammoniy geksaftorsilikat) ammiak bilan
ta’sirlashib ~ gidrolizlanishi  natijasida  SiO»
cho‘kmaga tushadi.

(NH4)2SiFs + 4NH4OH = SiO; +6NH4F + 2H,0 (2)

Ammoniy  ftoridni  regeneratsiyalanish
imkoniyati kremniysizlantirishni uzluksiz siklda
amalga oshirish va chigindidan kvarsni mayin
zarrali amorf holdagi SiO, ko'rinishida chigarib
olishni ta’minlaydi.

OKMK mis boyitish fabrikasi foydali
komponentlarni ajratib olish uchun tarkibidan
kremniy oksidini va temir oksidlarini ajratib olish

galogenoammoniyli tuzlar (NH4F yoki NH.F-HF)
yordamida kremniysizlantirish texnologik jarayoni
ishlab chiqildi.

Tadgigot natijalari. Sublimatsion kuydirish
natijasida olingan AGFS (ammoniygeksoftorsilikat)
tarkibidan SiO; ni ajratish magsadida ammiakli suv
(NHsOH) bilan ishlov berildi. Olib borilgan
tadgiqotlar natijasida AGFS tarkibidan SiO, ni
ajratishda NH,OH ning eng maqbul
konsentratsiyasi 10% li eritmasi ekanligi aniglandi.
MBF chigindilaridan  SiO, ni  sublimatsion
kuydirish orgali chiqarib yuborilgandan so‘ng
goladigan ~ kuyindi tarkibidagi metallarni
gidrometallurgik va pirometallurgik usullarni
qo‘llab ajratib olish qgiyinchilik tug‘dirmaydi.

Xususan kuyindi tarkibidagi temirni ajratish
uchun magnitli saralash jarayoni tadgiq qilindi.
Bunday turdagi texnogen chigindilar temir ajratib
olish uchun qo‘shimcha manba bo‘lib xizmat giladi.
Shundan kelib chigib kuyindini magnitli saralash
jarayoni o‘rganildi.

Magnitli ~ saralash  jarayonida  magnit
induksiyasi uni hosil gilish uchun berilayotgan tok
kuchiga to‘g‘ri proporsional ekanligini bilgan holda
magnitli fraksiyaning tarkibi o‘zgarishini XCG-II
model Roller dry magnetic separatori laboratoriya
gurilmasida tok kuchini 0,5; 1; 1,5; 2; 2,5; 3 Aga
sozlagan holda tajribalar olib borildi. Kuyindini
magnitli saralash bo‘yicha olib borilgan tadqiqotlar
natijalari 1-rasmda keltirilgan.
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1-rasm. Kuyindini magnitli saralash jarayonida magnitli fraksiyaga temirni ajralish darajasi va
undagi miqgdorini tok kuchinig turli giymatlariga bog‘liqlik grafigi
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I-rasmdan ko‘rinadiki magnitli saralashni
2,5A li tok kuchida olib borish yaxshi natija berar
ekan. Bunda 100,5 g dastlabki kuyindini magnitli
saralash natijasida 31,9 g magnitli fraksiya va 68,6
g magnitsiz fraksiya olindi. Magnitli fraksiyadagi
temirning umumiy miqdori 75,1% ni, magnitsiz
fraksiyadagi temirning umumiy miqdori esa 3,0% ni
tashkil qildi. Bunda umumiy olganda temirni
magnitli fraksiyaga ajralish darajasi 92,1% ga

&

magnitli saralashda mis va nodir metallarni asosan
magnitsiz fraksiyada qolishi aniqlandi va keyingi
bosqgichda magnitsiz fraksiyadan dastlab misni
sul’fat kislotali tanlab eritish tadqiq qilindi.

Tajriba sharoitida magnitsiz fraksiyadan
metallarni eritmaga ajratib olish darajasini turli
omillarga (kislota konsentratsiyasi, tanlab eritish
davomiyligi, harorat, bo‘tana zichligi va b.)
bog‘ligligi o‘rganildi. Mis va boshqa metallarni
eritmaga o‘tish darajasi kislota konsentratsiyasiga
bogliq bo‘lib, bu bog‘liglik 2-rasmda keltirilgan.
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yetadi. Olingan magnitli  fraksiyani temir
qotishmalari ishlab chiqarish sanoati uchun
xomashyo sifatida taklif qilinadi. Kuyindini
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2-rasm. Metallarni eritmaga o‘tish darajasini H,SO, konsentratsiyasiga bog‘liglik grafigi

Olib borilgan tajribalar natijasiga ko‘ra
eritmada sulfat kislota konsentratsiyasini ortishi
bilan (150 g/l gacha) metallarni eritmaga o‘tish
darajasi ortadi. Sulfat kislota konsentratsiyasini 150
g/l dan oshirish misni eritmaga o‘tish darajasiga
sezilarli ta’sir ko‘rsatmaydi, ammo qo‘shimcha
metallar (aynigsa temir) ni eritmaga o‘tish darajasi
oshib ketadi. Shuning uchun, magnitsiz fraksiyani
tanlab  eritishda eritmada  sulfat  kislota
konsentratsiyasini 150 g/l bo‘lishi tavsiya etiladi.

Shuningdek metallarni  eritmaga 0o'tish
darajasini tanlab eritish davomiyligiga bogligligi
ham o'rganildi (3-rasm). Magnitsiz fraksiya va
sulfat kislota eritmasini aralashtirish vagqtini
oshirilishi, eritmada qo‘shimcha metallarning
konsentratsiyasini oshishiga olib keladi. Kuyindini
sulfat Kislota eritmasi bilan aralashtirganda birinchi
navbatda misning oksidli minerallari reaksiyaga
kirishadi. Temir va kumush nisbatan sekin
tasirlashadi. Shuning uchun, misni yugori migdorda
ajratib olish va qo‘shimcha metallarni kam eritmaga
o‘tishi uchun tanlab eritish vaqtini 120 min deb
gabul gilish mumkin.

Ko‘pgina kimyoviy reaksiyalar tezligi
haroratning ortishi bilan tezlashadi. Magnitsiz
fraksiya tarkibidagi metallarni tanlab eritish uchun
haroratning ta’siri o‘rganildi. Tajriba natijalariga
ko‘ra dastlab tanlab eritish haroratining oshishi
bilan misning eritmadagi konsentratsiyasini sekin
ortishi kuzatiladi. Harorat 40°C dan ko‘tarilganda
misning eritmaga o‘tishi tezlasha boshlaydi. Bu
nisbatan yuqori haroratda CuSO4 ning tezroq hosil
bo‘lishi bilan tushuntiriladi. Haroratni 60 °C dan
yuqori bo‘lishi jarayonda turli noqulayliklar keltirib
chiqaradi hamda, qo‘shimcha metallarning eritmaga
o‘tishi tezlashib ketadi. Tajriba natijalariga asosan
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bo‘tanani aralashtirish tezligining ortishi bilan
misni eritmaga o‘tish darajasi ortadi. Aralashtirish
tezligini to‘g‘ri tanlash metallarni erish tezligini
oshirishga erishish uchun muhim omil bo‘lishi
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Tanlab eritish vaqti, min
3-rasm. Metallarni eritmaga o‘tish darajasini
tanlab eritish davomiyligiga bog‘ligligini
o‘rganish natijalari. Tajriba sharoiti:
Cr2s04=150¢/1, Q:S=1:5, t=4OOC).

Xulosa. Shunday qilib, magnitsiz fraksiyani
sulfat kislotali tanlab eritish uchun quyidagi optimal
sharoitlar aniglandi: dastlabki eritmada sulfat
kislota konsentratsiyasi 150 g/l, harorat 60°C gacha,
tanlab eritish davomiyligi 120 min, aralashtirish
tezligi 200 ayl/min, S:Q=5:1. Bu sharoitda misning
eritmaga o‘tish darajasi 95,6%, temirniki 20%,
kumushniki 4,9% Dbo‘lib kekning magnitsiz
fraksiyaga nisbatan chigishi 99,14% ni tashkil gildi.
Olingan eritma tarkibida mis — 0,86 g/I; temir-1,2
o/l; kumush -0,122 g/l ni tashkil etadi. Magnitsiz
fraksiyani tanlab eritishda nodir metallardan oltin
to‘lig‘icha kumushning esa katta ulushi kek
tarkibida qoladi, bu esa kek tarkibida oltinning
miqgdori 1,26 g/t ga kumushniki esa 11,86 g/t ga
yetishiga olib keldi. Tanlab eritish natijasida
goladigan kek tarkibidan nodir  metallarni
gidrometallurgik usullar bilan ajratib olish mumkin
boladi.



Kompozitsion materiallar Komno3nunonnsie MaTepuansl Ned, 2024

Majidov S.A. Indigoning temir (111), kadmiy (I1) va marganes (Il) ionlari bilan hosil gilgan komplekslarnin
hagigiy molyar so‘ndirish koeffsiyenti va muvozanat konstantasini tolmachyovning grafik usuli bilan aniglash...153
Panmnosa K.X., Katraes H.T., Ak6apoB X.W., Adonupaxmonosa Y., Kaxxoposa H. Cunre3s u iccnenoBanne

ANIEKTPOKaTAIN3aTOpPa Ha OCHOBE OMMETAITHICCKOTO DOCHIIIIA .. ..vt ettt it ettt e et eeteeteeeieaeenans 157
Typo6os LI.H., Boiimyponos H.A., Xy:kaky:noB A.M. Hanpasnenus nepepaboTku BoJIbGPaMOBOTO CHIPbs B
TIPOMBITIUTCHHBIX MACTITTAOAX ...\t utentt et enteeeteetteete et e eeteete et e e teaa e e sae e se e e e e e ae e aaae aaeeseeneeaneeaneennns 159
xypaeB A K. CuHTE3 IPON3BOAHBIX TITUITUPPETOBON KUCIOTHI M MX MEMOpPaHATPOITHBIE CBOMCTRA . .............. 162
Yusupov A.A., Yo‘ldashev X.X. Murakkab shakldagi plastik detallarni ishlab chigarishda golipining sovutish
Samaradorligini OSNIFISN ... .. . e e e 166
HanxueB A.X., 3usieB P., AnnnanoB A. lccrnenoBanre coctaBa OJTYyYEHHOTO THAHAMH/A KAIBITHS .............. 171
Mappanosa 10.Y., Kamanosa JI.WA. MccnenoBanue koiie0aTeNbHOTO CIIEKTPa KOMIIO3UITMOHHOTO MaTepualia
Ha ocHOBE MOUCTUPOITA B CAKHU (0,035 0,04) ..\ oniiiii e et e e e 173
Ywmyposa IILII., AmonoBa M.M., AmonoB M.P. M3yuenne ancopOuroHHbIE CBOWCTBA MOJUPHUIIMPOBAHHBIX
RS0 0] 21760 175

6. IIpod1eMHBIE 0030PHI
XacanoBa J.U., EmenbsinbiueBa E.A., bamkupuesa H.IO., Temabaepa J.Y. CoBpeMEHHOE COCTOSIHHE

outymHO# oTpaciu Poccuiickoit denepalinu 1 aCCOPTUMEHT BBIITYCKAEMBIX OUTYMHBIX MAaTEPHATIOB .............. 179
Ilonues A.H., Kapmu6oes IILE., Epmaros JI.A. Aanutudeckuii 0630p M3BI€UEHUs I'€pMaHUS U3 PYI U
OTXOJIOB PA3ITUYHBIX OTPACTCH TIPOUBBOICTBA .. v uvsetensee teneeenseenneenaeenneensenaeenseanseanseneeneenseanseaneenens 185
Mardorov U., Xasanov O., Umarov E., Norxo’rozov D. Metallarga mexanik ishlov berishda moylovchi-
sovituvchi suyugliklardan foydalanish texnologiyalari (tahlil) ...............ocoi i, 189
MyxamenoaeBa 3.A., JmmyparoBa P., AnueBa P.A. BrnusHue BTOpUYHBIX OTXO/I0B IBETHON METALTypPTIUH
HA CBOMCTBA IIEMEHTHOTO KITITHKEPA ...t v utententeteenenteteteeaentete e et et e et et et et et et e e et eneaneeaeeneananes 192
Shonazarova Sh., Sharopova D., Karimov M., Samadov A. Investigation of cobalt recovery from mother
UOT ., 196
Yakubov M.M., Karimova T.P., Maksudxo'jayeva M.S., Yoqubov O.M. Klinkerni kompleks gayta ishlash
- rux Keklarini quyish chigindilari ... ... ... e 199
Typaoos H.T., Toxxkuen 7K.H., Typaes X.X., PaynoBa C.C., YcmanoBa M.Jl., CmanoBa 3.A. Brusaue
HMOHOB TSDKEJBIX METAIUIOB Ha 3aTPA3HEHUE OKPYIKAFOIICH CPCIIBL .. .vv'vversnsnteneaseneeneenennennennennenneneennenns 204

PaxumoB X.1O., XonmartoBa H.I'., Bunanosa J.K. Vccnenosanue u pa3paboTka cocTaBa KOMIO3HITUOHHBIX
OMYJIBI'aTOpOB Ha OCHOBE€ MECTHOI'O CBIPbA W OTXOAOB IPOM3BOJCTB U U3YUYCHHUE HX (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/IT-IGCKI/IX u

TEXHOJOTHUECKIX CBOMCTB ... et eutntttnt ettt ettt ettt e e e e e et et et et e e et et et et et e e e et e e e raeneae s 207
Hermaros C.C., Aden H.C., Cepruenxo B.IIL., Yamacos T.V., Byxapos C.H., Tyasranosa B.C., Py3ueBa
B.10. 3Bykonomniomaromnye KOMIO3UITHOHHBIE MAaTEPHAIBI JUIsl ITYMOTIOHMYKAIOIIUX KOHCTPYKIUH ................ 209
Hcpomwnos O.U., Myxugauuos b.®., upunos HI.J., T:xamnaos A.T. Maxannuii xomaménap acocuaa
TUIPOTEIIAP CUHTE3U BA YIAPHIHT XOCCAIIAPH ... eevtneneentaneae et enenntenteneeteeneene et eneaneeneeteaneeneaeeneenns 212
Masidikov E.M., Abduraxmonov S.A., Axtamov F.E. Mis boyitish fabrikasi texnogen chigindilarini gayta
ishlasga jalb qilish IMmKONIYALIAri ........ ..o e e 217
Abdurazakov M. Modern solutions for increasing the strength properties of asphalt concrete pavement ......... 220
Paxumbaes b.C., [lupmatoB E.A., Xacanos A.C. [letporpaduueckue uccieqoBaHus pyJ 0aKeHHOTO PyAHOTO
0 N1 224
Sultonov S.B., Kucharov A.A., Yusupov F.M. Nordon gazlardan oltingugurt ajratib olish uchun titan asosli
seolit ishlab chigishning iIMiy @SOSIANT .........oooie i e 227

Yyaues V.X., AmonoB M.P., lllagaposa Y.H. l3ydyeHue TeXHOIOTHYECKHX CBOMCTB OYpPOBBIX PacTBOPOB ....231
Kyapimmkun B.O., A6paposa 3.M., bo3zopos H.H!., ’KymaproBa Y.Y., YcmanoBa M.M., Pamugosa C.I1.
OCOOEHHOCTH CHHTE3a MMPUBUTHIX COMOJIMMEPOB XUTO3AHA U AKPHITAMEIIIA ... v vensennennennennennenennennenneneanss 234
Abdurazakov M. Enhancing the strength of asphalt concrete through rheological properties ........................ 236
Hermartos C.C., Ucmaunios P.U., Paynosa /I.H., PaxumoB X.10., Myca6exos JI.X. VcciaenoBanne xKumaKou
MPOOBI HEPTEIMYIBLCUU B OYHIIICHHON HeTH ¢ pa3paOOTaHHBIM KOMITO3UITMOHHBIM JE3MYJIBraTOpOM METOJIOM

o8 536N 0100 1 )7 12 239
Mydryanaea M.b., Peiimor M.A. Ncrmonp3oBanue OCHTOHWTOBBIX TJIMH TIPUAPAIBS UISI TIOTYyYCHUS
(OS2 (000 E= ) 00 €2 N1 (o) 242
A6aunazapos A.A., Exropos H.H. Pa3paGoTka cocTaBa CTaGMIN3HPOBAHHOTO 0ONErYeHHOT0 TAMIOHAKHOTO
pacTBOpa Mo BHEAPEHUIO HA MECTOPOKICHUH alaH B CKBAKHHE Ne202 ... ....c.oiiiiiiii i, 245
I'y6aiigynaun P11, Hyaunes A.B., Anumyxammenos M.I'. 3yuenne Gpu3HKo-MEXaHNUECKHX MTOKa3aTeleH
HOBBIX KOMIO3HIIAN HKECTKUX IIEHOTIOIYPETAHOB .. ..\ vvtetntnsenaesansensennesensensensenseneensensensensennensenennns 248
Tashmatov R.K. Matematik modellashtirish asosida yuqori uglerodli po‘latlarga termik ishlov berish orgali
dislokatsiya zichligining 0 ZgariShi ... ... ..o 251



