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METALLARGA MEXANIK ISHLOV BERISHDA MOYLOVCHI-SOVITUVCHI
SUYUQLIKLARDAN FOYDALANISH TEXNOLOGIYALARI (TAHLIL)

Mardorov Umidjon, Xasanov Otabek, Umarov Erkin, Norxo’rozov Dilshod
Toshkent Davlat Texnika Universiteti “Mashinasozlik texnologiyasi ” kafedrasi

Annotatsiya. Ushbu maqolada metallarni kesib ishlov berish jarayonida moylovchi-sovutuvchi
suyuqliklardan foydalanish texnologiyalari, ularni takomillashtirish va kesish jarayoniga joriy qilish bo’yicha
dunyo olimlari tomonidan amalga oshirilgan ishlarning natijalari tahlil gilingan. Shuningdek, magolada metal
kesish jarayoniga moylovchi-sovutuvchi suyuqliklarni tadbiq qilish bo’yicha gilingan ishlarning afzalliklari
va kamchiliklari bo’yicha xulosalar berilgan.

Kalit so’zlar: Keskich, kesish harorati, metal kesish, moylash, MSS, MQL, po’lat, sovutish.

Kirish: Jahonda mashinasozlik detallarini xarajatlarni va sog'lig muammolarini yumshatish
ishlab  chigarishda  kesuvchi  asboblarning tufayli kelajakdagi ishlov berishning yakuniy
mustahkamligini va xizmat muddatini oshirish, magsadi hisoblanadi. Bu alyuminiy, po'lat va
ishlov beriladigan detallarning aniqligini ta’minlash cho’yan kabi tijorat materiallarini kesib ishlash
uchun kesish jarayonida moylovchi sovutuvchi jarayonida suyugliklarni kesish muammolarini
suyugliklardan foydalanishning yangi kamaytirish uchun keng targalgan gabul gilinadigan
texnologiyalarini qo’llash alohida ahamiyat kasb bargaror usuldir. Shuningdek, quruq ishlov berish
etmoqgda. Shu bilan birga dunyo migyosida mashina moylovchi-sovutuvchi  suyuglik (MSS) larning
detallariga ishlov berish anigligini ta’minlashda samaradorligini va mahsulot sifati, asboblarning
alohida o’ringa ega bo’lgan kesuvchi asboblarning yeyilishi va harorat o'rtasidagi o'zaro bog'liglikni
turg’unligini oshiradigan moylovchi sovutuvchi o'lchash uchun standart hisoblanadi [4]. (MSS)
suyugliklarni qo’llashning yangi texnologiyalarini sovutish xususiyatlari asboblar turg‘unligiga, ishlov
ishlab chigish va amaliyotga joriy etish alohida aniqligiga, yuza  g‘adir-budurligiga, yuza
ahamiyat kasb etadi. Shu jihatdan metallarni kesib gatlamidagi goldig kuchlanishlarga va boshqgalarga
ishlov berishda mehnat unumdorligi yuqori va ta’sir giladi. Shu bilan birga, an'anaviy sovutish
energiya resurs tejamkor texnologiyalar va ko'pincha asbobning yeyilishini, ishgalanishni va
gurilmalardan foydalanish muhim ahamiyatga ega haroratni  kamaytirish, legirlangan po'latlardan
hisoblanadi [1-3]. yasalgan mahsulotlarning sirt sifatini yaxshilash

Kesish zonasini Sovutish texnologiyalari. uchun qo'llaniladi. Sovutish-moylash suyugliklari
Qurug ishlov berish ekologik muammolarni, sovutish  gobilyatiga  qovushqoqlik, issiqlik
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o‘tkazuvchanlik, solishtirma issiqlik sig‘imi, uning
komponentlari bug‘lanish issiqligi ta’sir ko‘rsatadi.
Rivojlanayotgan ~ bargaror  ishlab  chigarish
texnikasi, atrof-muhit va sog'lig muammolari,
sovutish narxining (15-17%) umumiy ishlov berish
narxidagi muhim hissasi va kriogen sovutish (suyuq
azot, karbonat angidrid), quruq ishlov berish, ogim
bilan sovutish, yugori bosimli reaktiv sovutish kabi
ko'plab sovutish alternativalari tufayli, suv ichidagi
moy va MQL (minimal migdorda moylash) lardan
foydalanish gabul gilingan.

Kriogen  sovutishda asosan  gazlarda
foydalaniladi va kriogenik sovutishning 2xil usuli
mavjud ya’ni, zagatovka ishlov berishdan oldin
sovutiladi. Boshga usuli esa kriogenik suyuglik
to’g’ridan-to’g’ri ishlov berish nuqtasiga sepiladi.
Kriogeinik sovutishning bir gancha cheklovlari bor,
Jumladan: Zagatovkani kengrog sovutish uning
mo’rtlashishiga olib keladi. Quruq ishlov berishda
moylovchi mexanizm yo’qligi sababli jarayon o’z-
o’zini moylovchi kesuvchi asboblar yordamida
amalga oshiriladi va teksturali va qoplamali kesish
asboblarini ishlov berish uchun tanlash tavsiya
etiladi. Ammo, bu jarayonda kesish zonasida yuqori
harorat sodir bo’ladi. Yuqori bosimli reaktiv
sovutish bu- suyuqlik maxsus soplolar orgali yuqori
bosim ostida (5-35MPa) ishlov berish zonasiga
yo’naltiriladi. Yuqgori bosimli ogim girindilarni
osongina ishlov berish zonasidan olib tashlaydi va
asbob-girindi  interfeysi  orasidagi  maydon
kamayadi. Bu holatda segmentatsiya va ishgalanish
ishlov berish zonasida sezilarli darajada kamaydi.
Ammo bu sovutish usuli yuqori yog’ istemoli va
gimmat jihozlarni talab giladi. Hozirgi zamon
mashinasozligida moylovchi-sovutuvchi
texnologiyalardan keng qo’llanilayotgani bu- MQL
hisoblanadi.[5]. MQL - bu purkash bilan sovutish
yoki quruq ishlov berishga yagin ishlov berish usuli
bo'lib, unda sigilgan havo va cheklangan
migdordagi sof moy (50-100 ml/soat) aralashtiriladi
va asbob-girindi aloga interfeysida mayin tuman
hosil bo'ladi [5,6]. MQL sovutishni ta'minlash
uchun  kichik uchlikdan sigilgan  havoni
kengaytirish, kesish zonasidan girindilarni olib
tashlash va asbob-girindi umumiy interfeysida
moylashni ta'minlaydigan yog’ tumanlari kabi bir
gator afzalliklarga ko'ra afzal ko'riladi va
shuningdek uning asosiy vazifalarida biri bu-
keskich wva ishlov berilayotgan detal yuzalari

orasidagi ishqgalanishni  kamaytirishdir. MQL
go'llaniladigan ishlov berish MSS muhitisiz
sovutish, ya'ni qurug ishlov berish bilan

solishtirganda issiglik hosil bo'lishini 10% gacha
gisqartiradi va o'lchov anigligi, sirt yaxlitligi va
asbobning ishlash muddatini yaxshiladi. Quruq
ishlov berishga nisbatan potentsial afzalliklarga ega
bo'lgan kesish tadgigotchilarni 100 baravar kamroq
suyuqlik sarfi bilan asbobning ishlash muddati, sirt
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va o'lchov anigligi kabi sifat ko'rsatkichlarini
oshirish uchun biologik parchalanadigan bargaror
MQLni gabul gilishni o'rganishga jalb gildi. MQL
usulida girindilar tomonidan olib ketilgan issiglik
ulushi deyarli 70% ni tashkil giladi. MQL ning
samaradorligi o'ziga xos tarzda tanlangan mos
moylash bilan bog'liq [7-9]. Hozirgi kunda dunyoda
amalga oshirilayotgan ilmiy tadgigotlarda kesuvchi
asboblarning yeyilish nazariyasi va ularning
yeyilishiga bardoshliligini oshirish texnologiyalari,
kesish jarayonida moylovchi-sovutuvchi
suyugliklarining ahamiyati va qurilmalarini yaratish
bo’yicha ilmiy izlanishlar muayyan darajada ijobiy
natijalarga erishilgan holda qo’llanilib kelinayotgan
bo’lsada, ammo qo’llaniladigan usullarning
ba’zilari ishlov beriladigan yuza aniqligiga salbiy
ta’sir giladi. Masalan, asboblarga qoplamalar qilish
ularning tannarxini oshisiga ham olib keladi [10].

Shuningdek, tezkesar po’latlardan
tayorlangan  kesuvchi  asboblar  yeyilishiga
bardoshliligini arzon va ishonchli amalga
oshirilishini ta’minlovchi boshqariladigan
parametrlarga ega texnologiyani ishlab chigish,
aynigsa, turli xil kesish tezliklarida ishlov
berilganda detal yuzasining sifatini ta’minlash
uchun moylovchi-sovutuvchi suyugliklar
xossalarini  optimallashtirish ~ asosida  kesish
haroratini  kamaytirish muammolari yetarlicha
o’rganilmagan.

Tahlil. Respublikamizda mashina detallarini
ishlab chigarish va ularga mexanik ishlov berish
anigligini yaxshilaydigan ashoblar va uskunalarni
ishlab chigish, ularning yeyilishga bardoshligini
ta’minlash bo’yicha tadqgiqotlar G.I. Yakunin, E.O.
Umarov, F.Y. Yakubov, S.M. Xasanov, T.U.
Umarov, M.T. Balabekov, N.S. Abdullaxonov va
boshgalar tomonidan bajarilgan [11-14].

Moylovchi-sovituvchi  suyuglilar  (MSS)
ishgalanish kuchlarini kamaytirish, issiglikni olib
ketish, asbobning ishlash muddatini va ishlov berish
sifatini oshirish uchun metallarni mexanik ishlashda
zarurdir [15].

Tokarlik, frezalash, parmalash va silliglash
operatsiyalarida MSS ni samarali qo’llash uchun
minimal migdordagi moylash (MQL), erkin ogim
usulida sovutish, yugori bosimli sovutish, kriyogen
sovutish, sigilgan havo yordamida sovutish kabi
turli ilg’or texnologiyalar ishlab chiqilgan. Kesish
qiyin bo’lgan materiallarni kesishda MSSlarning
samaradorligi ularning kimyoviy garshiligi, xususiy
bosim va aloqa zonalaridagi haroratga ta’sir giladi.
MSS aralashmalarining tarkibiga uglevodorodlar,
yog’ kislotalari va korroziya inhibitorlari, stearik,
palmetik va pleyk kislotalarning izomerlari kiradi
[16].

An’anaviy MSS larning har xil turlari
qo’llaniladi, lekin ular ko’pincha havo va suvning
ifloslanishi, sog’liq uchun xavflar va gayta ishlash,
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utilizatsiya qgilish xarajatlarinig oshishi kabi salbiy
ogibatlarga ham olib keladi [17].

Ushbu muammolarni hal gilish uchun kesish
jarayonida MSS lardan foydalanishning turli xil
ilg’or texnikalarisi ishlab chiqilgan, jumladan,
minimal migdordagi moylash, kriogen sovutish va
nanozarrali moylash. Bunday usullar kesish
kuchlarini kamaytirish va sirt sifatini yaxshilash
nuqtai nazaridan istigbolli natijalarni ko’rsatmoqda
[18]. Bundan tashqgari, konstruktiv po’latdan
yasaladigan detallarni yuqori tezlikda keish uchun
moylash-sovutish suyugqlilgini tanlash bo’yicha
me’zonlar va tavsiyalar berilgan [19]. Shuningdek,
yuqori ekstremal bosim xususiyatlariga ega bo’lgan
MSSlarni ishlab chigish magsadida metallarga
ishlov berish jarayonlarida ishlatiladigan MSS
larning tarkibi bo’yicha tadqiqotlar olib borilmoqda
[20]. Ushbu tadgiqotlarda di-tert-butil polisulfid,
tributil  fosfat va boshgalar kabi turli xil
qo’shimchalar va kompozitsiyalardan foydalanishni
o’rganib chiqilgan.

Xulosa: Moylash va sovutishning aniq bir
texnikasi yo’q va mavjud texnologiyalar ham bizni

eng yaxshi natijalar ta’'minlamaydi. Umuman
olganda, mexanik ishlov berishda sovutish va
moylash usullarining asbob-uskunalar interfeysiga
ta’siri keng qamrovli o’rganilib kesish harorati, sirt
sifati, asboblarning yeyilishi, girindi morfologiyasi,
kesish kuchlari, energiya sarfi, kesish harakati kabi
parametrlarga e’tibor qaratiladi. MSSlar metallarga
ishlov berishda ishgalanish kuchlarini kamaytirish,
issiglikni  chigarib tashlash va kamaytirish,
asbobning ishlash muddati va ishlov berish sifati
uchun zarurdir, xarajatlarni kamaytirish va
bargarorlikni oshirish uchun shamol energiyasidan
MSS aylanishida foydalanish va avtomatik
boshgaruv tizimlarini amalga oshrish mumkin.
Umuman olganda, ushbu magolalarning taxlili MSS
larning ahamiyati va ularni metallga ishlov berishda
qo’llash  usullari haqgida tushuncha beradi.
Metallarga ishlov berishda MSS lar zarur bo’lib,
ular to’g’ri sovutish va moylashni ta’minlaydi,
ishlov berish paytida asbobning yeyilishini va
energiya sarfini minimallashtiradi.
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