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Рис. 3 Рентгенограмма образца цианамида кальция, полученного при 900ºС. 

 

Заключение: Результаты химического и 

рентгенофазового анализа подтверждают 

оптимальную температуру 800ºС синтеза 

цианамида кальция из извести, аммиака и 

углекислого газа. Вышеприведенный механизм 

процесса синтеза цианамида кальция позволяет 

считать его последовательно сопряженным, 

состоящим в нашем случае из процесса 

образования активного оксида кальция и его 

взаимодействия с газовой смесью аммиака и 

углекислого газа. 
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Аннотация. В данной статье рассматривается исследование колебательного спектра 
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Введение. В наших экспериментах, как 

чистый полистирол (ПС), так и композиты на его 

основе получены следующим образом; сначала 

ПС растворялся в бензоле и только потом эти 

пленки прессовались при температуре 

плавления. Результаты ИК спектров 

представлены на рисунках. 

Объекты и методы исследований. 
Перейдем анализу ИК спектра системы 

ПС+сажа (0,03) (рис.1). Полоса поглощения 

3573 см-1 может представлять валентные 

колебания как О-Н, так и С=О. Полоса 

поглощения 3117 см-1 находится в области 

валентных колебаний как он О-Н, так и С=О. 

Она же очень близка к ωе=3115,50 см-1 2Н2 и 

ωе=3113,37 см-1 16ОН+ с состоянием «Х3Ʃ», но 

отличается от υ2=3134 см-1 С6Н6 в состоянии 

«АВ2» и тем более от ωе=3145 см-1 12СН в 
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состоянии «А4Ʃ». Полоса поглощения 2301 см-1 

тоже находится в области проявления валентных 

колебаний С-Н. Она отличается от 12СН с 

состоянием «А2», Н2СО, (СН2)3О и Н3СС=С-

С=ССН3 частоты у которых ωе=2930,7 см-1 и 

ωе=2872 см-1, ω2=2930 см-1 и ω1=2914 см-1, 

соответственно. Частоты 2353 см-1 и 2133 см-1 

находятся в области проявления валентных 

колебании С=С. Именно поэтому 

небезынтересно было сравнение 

экспериментальных полос поглощения 

композита с литературными по 

диметилдиацетилену (Н3СС=С-С=ССН3). 

Как отмечено выше, более близка к 

экспериментальному ω1=2914 см-1 этого 

соединения. Но, остальные его компоненты, а 

именно ω2=2264 см-1, ω3=1381 см-1, ω4=1228 см-1 

и ω5=554 см-1 не наблюдаются в нашем 

эксперименте. В связи с чем вероятно то, что 

многоатомная молекула типа 

диметилдиацетилена в нашем композите не 

образована. Очень близки к полосе 2353 см-1 

ω3=2943,16 см-1 СО2 в состоянии «ХƩg», 

ωе=2359,91 см-1 Н2 в состоянии «DП3П», но 

отличается он нее ωе=2316 см-1 16О2Н в 

состоянии «Х2Ʃ». Совпадает с 2133 см-1 и 

ωе=2133,65 см-1 16ОН, но отличаются от нее 

ωе=2153,8 см-1 12С16О в состоянии «ЕП» и 

ωе=2143,6 см-1 Н2 в состоянии «F3Ʃ+». 

Результаты и их обсуждение. Полоса 

поглощения 1873 см-1 имеет наиболее близкое 

литературное данное по Н2Н с ωе=1879,9 см-1 и 

более или менее отдаленные от нее ωе=1854,71 

см-1, ωе=1820 см-1 и ωе=1865,35 см-1, ω2=1849 см-

1 и ωе=1885,84 см-1 для НСО, 12С2Н с «АП», С2Н2 

и 2Н2 соответственно. 

 
Рис. 1. ИК спектр системы ПС+сажа (0,03) 

Полоса поглощения 1690 см-1 находится в 

области, где обычно проявляются валентные 

колебания С=С. Другие литературные данные по 

С2, СО, 12С2Н, 12С16О в состоянии «U» и 2Н2 

несколько отличаются от нее и имеют: 

ωе=1641,35 см-1, ωе=1743,55 см-1, ωе=1552,5 см-1, 

ωе=1675 см-1 и ωе=1873 см-1, соответственно. 

Экспериментальная полоса 1306 см-1 

может представлять деформационные 

колебания, как С-Н, так и О-Н групп. Среди 

данных нижеследующих соединении 

практических нет таких, которые близко 

располагались к этой частоте Н2 с ωе=1357,39 см-

1, 12С16О+ в состоянии «D(2П)» с ωе=1350 см-1, 

Н2СО с ω4=1322 см-1, СО2 с ω4=1320 см-1 и 

(СН2)3О с ω2=1320 см-1 и наконец, полоса 986 см-

1 может представлять собой валентное 

колебание С-С. Она несколько отличается от 

ω2=974 см-1 С6Н6. Следует отметить, сто эта 

полоса очень близка к ωе=989 см-1 93Nb16O в 

состоянии «Х4Ʃ-6» а также к ωе=990 см-1 32S16О+ 

в состоянии «b4Ʃ». С другой стороны, 32S16О 

имеет также в состоянии «Х2П» ωе=1360 см-1, 

которая отличается на 54 см-1 от 

экспериментальной 1306 см-1. 

Таким образом, выявляются первые 

признаки наличия в композите двойной связи 

С=О. Несколько твердо устанавливается факт о 

наличии в композите ОН группировок. Причем 

более вероятно 16ОН+ с различными 

состояниями. Нельзя отрицать факт о наличии 

тройной связи С=С, что не было характерно для 

данных ИК спектр композита ПС+сажа (0,01). 

При дальнейших исследованиях этого 

композита следует уточнить, случайно ли 

совпадение литературных данных по полосам 

поглощения 93Nb16O и 32S16O с 

экспериментальными. 

Перейдем к анализу ИК спектров системы 

ПС+сажа (0,04) (рис.2). Полоса поглощения 

3586 см-1 находится в области проявления 

валентных колебаний как О-Н, так и С=О групп. 

И несколько отличается от ωе=3597,0 см-1 Н3Н. 

Полоса поглощения 3200 см-1 может 

представлять валентные колебания как О-Н, так 

и СН групп. Но, для 16ОН ωе=3178 см-1. Полоса 

поглощения 2413 см-1 может быть следствием 

валентных колебаний С=С. Вместе с тем, она 

близка к ωе=2420 см-1 Н2 и отличается от ωе=2400 

см-1 12С16О+ и особенно от ωе=2431,22 см-1 Н2 с 

состоянием «СП». Полоса поглощения 2159 см-1 

также находится в районе частот, где обычно 

проявляются валентные колебания С=С. 

Она же близка к ωе=2153,8 см-1 в 

состоянии «ЕП3П» и отличается в той или иной 

степени от ωе=2172,6 см-1 Н2 в состоянии и с 

ωе=2174 см-1 16О2Н в состоянии «b». Полоса 

поглощения 1817 см-1 близка к ωе=1813 см-1 НСО 

в состоянии «А2А(П)». Она также близка к 

ωе=1809,234 см-1 Н3Н и к υ2=1819 см-1 С2Н2. И 

полоса поглощения 1328 см-1, которая может 

представлять собой деформационные колебания 

С-Н, также близка к ω2=1322 см-1 Н2СО 

(деформационное колебание), к ωе=1336 см-1 3Н2 

и ω1=1320 см-1 СО2 в состоянии «F», причем 

согласно литературным данным для СО2 в этом 

состоянии другие частоты (ω2 и ω3) не 

установлены. Возможность происхождения 

полосы от 3Н2 считаем маловероятным. 
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