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Как видно из рисунка 3 электронно-

микроскопические изображения показывают, 

что поверхность хитозана имеет игольчатые 

структуру и складки тогда как полученный 

хитозан-серебро имеет плоскую и рыхлую 

структуру. 

Заключение. Таким образом, был 

проведен синтез хитозана в среде жидкого азота 

и определена молекулярная масса, а также 

получен полиметаллокомплекс хитозан-

серебро. Изучена СЭМ хитозана 

синтезированного криогенным способом и 

полиметаллокомплекса на его основе.  
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Аnnotatsiya. Ushbu maqolada suvda eriydigan polimer kompozitsiyalari bilan ishlangan tabiiy charmning 

elektron mikrografigi keltirilgan bo'lib, ular polimer kompozitsiyasining bir tekis kirib borishi tufayli teri 

mahsulotlariga zich tuzilish beradi va terining gigienik xususiyatlarini yaxshilaydi. 

Kalit so’zlar. Tabiiy teri, ishlov berish, polimer kompozit, elektron mikrograflar, echki terisi, qora mol terisi.  
 

Kirish. Terining ham fizik-mexanik, ham 

ekpluatatsion xususiyatlarini yaxshilashga terini 

pardozlashda turli xil moddalarni qo'llash orqali 

erishish mumkin, masalan, emulsiyalar, fenol-

formaldegid smolalari eritmalari, akril emulsiyalari, 

ftorsaqlagan latekslar [1-3]. Ushbu moddalar turli 

xil kimyoviy tarkiblarda farq qilishi va terini ishlov 

berish jarayonida boshqacha tarzda harakat 

qilishiga qaramasdan: ular teri ustida notekis 

taqsimlanadi yoki terining yuzasida nozik bir 

plyonka hosil qiladi. 

Yuqoridagilardan kelib chiqib N,N- 

dimetilaminoetilmeakrilatlar polimer tuzlari asosida 

polimer kompozitsiyalari olindi [4-6]. Olingan 

polimer kompozitsiyalar echki va qoramol terilariga 

ishlob berish natijasida ularning gigienik va sirn 

yuzadagi morfologik o’zgarishlari o’rganildi. 

Echki terisining sorbsion qobiliyati, 

shuningdek, o'ziga xos sirt maydoni va g’ovaklilik 

hajmi polimer tarkibi bilan ishlov berilgandan so'ng, 

buqa terisi uchun esa polimer tuzlari asosidagi 

polimer tarkibi bilan ishlov berilgandan so'ng, 

https://www.sciencedirect.com/journal/south-african-journal-of-chemical-engineering
https://www.sciencedirect.com/journal/south-african-journal-of-chemical-engineering
https://www.sciencedirect.com/journal/south-african-journal-of-chemical-engineering/vol/48/suppl/C
https://doi.org/10.1016/j.sajce.2024.03.010
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sorbsiya qobiliyati va g'ovaklari kamayadi, hajmi 

ortadi, o'ziga xos sirt maydoni kamayadi. 

Olingan ma'lumotlar teri bo’limlarining 

elektron mikroskopik tadqiqotlari bilan 

tasdiqlangan (1, 2-rasm). Echki terisi bo'shashgan 

globulyar tuzilishga ega (1-rasm). Echki terisini 

polimer kompoziti bilan ishlov berish strukturaning 

siqilishiga olib keladi. Terining yuzasi, ayniqsa, 

keskin o'zgaradi: u cho'zilgan elementlardan iborat 

- sezilarli zichlikka ega bo'lgan fibrillalar kabi, bu 

esa terining fizik, mexanik va deformatsiya 

xususiyatlarining yaxshilanishiga polimer 

kopozitdagi polimer tuzi asosan sabab bo'ladi. 

Qoramol terisi (1-rasm) bo'shashgan, har xil 

uzunlikdagi yo'naltirilmagan elementlardan iborat 

bo'lib, qisman kattaroq fibrilla tipidagi elementlarga 

birlashtirilgan. Qoramol terisini 2% polimer tuzi o'z 

ichiga olgan polimer kompozitsiya bilan ishlov 

berish (2-rasm) ular orasidagi katta vakuumlar bilan 

bir hil zichroq strukturaviy elementlarning paydo 

bo'lishiga yordam beradi, bu esa suv bug'ining 

sorbsiyasini oshirishga va o'ziga xos g'ovak hajmini 

oshirishga yordam beradi.  

 
Rasm 1. Elektron mikrofotografiyalari: 1- echki - nazorat; 2- echki - 2% polimer tuzini o'z ichiga 

olgan polimer kompozitsiyasi bilan ishlov berilgan; 3- qoramol - nazorat; 4- qoramol go'shti - 2% 

polimer tuzini o'z ichiga olgan polimer kompozitsiyasi bilan ishlov berilgan. Kattalashtirish 200 marta, 

1 sm 50 mikron. 

 
Rasm 2. Teri kesmasining chegara qatlamining elektron mikrofotografiyalari: 1 - echki - nazorat;  

2- echki - 2% polimer tuzini o'z ichiga olgan polimer kompozitsiyasi bilan ishlov berilgani; 3- qoramol 

- nazorat; 4- qoramol - 2% polimer tuzini o'z ichiga olgan polimer kompozitsiyasi bilan ishlov beriladi. 

Kattalashtirish 200 marta, 1 sm 50 mikron. 

 

Polimer kompozitsiya bilan ishlov berish jarayonida teri konstruktsiyasining siqilishi uning gigienik 

xususiyatlariga ta'sir qiladi (1, 2-jadvallar). 

1-Jadval 

Polimer kompozitsiyalar bilan ishlangan echki terilarining gigienik xususiyatlari 

Kompozitsiyada 

polimer tuzining 

konsentratsiyasi, % 

Gigienik ko'rsatkichlar 

kapillyarlik, 

mm 

g’ovaklilik, 

% 

bug' o'tkazuvchanligi, 

mg/sm3.s 

hollanuvchanlik,  

% 

Nazorat namunasi 14 65 5,31 40 

1,0 11 63 4,84 34 

1,5 10 62 4,72 34 

2,0 8 60 4,72 32 

2,5 8 59 4,6 32 

 

2-Jadval 

Polimer kompozitsiyalar bilan ishlangan qoramol terilarining gigienik xususiyatlari  

Kompozitsiyada polimer tuzining 

konsentratsiyasi, % 

Gigienik ko'rsatkichlar 

kapillyarlik, 

mm 

g’ovaklilik, 

% 

bug' o'tkazuvchanligi, 

mg/sm3.s 

hollanuvchanlik,  

% 

Nazorat namunasi 12 65 5,31 41 

1,0 11,8 64 5,2 36 

1,5 11,5 62 5,0 37 

2,0 11 60 4,72 32 

2,5 10,8 59,6 4,6 32 
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Polimer kompozitsiyalari bilan to’ldirishda 

katta teshiklarga kirib borishi va cho'kishi tufayli 

plyonkaning teri bilan notekis bog'lanishi 

kuzatilmoqda. Qoplamaning teri bilan bog'lanishi 

amalga oshirilganda: birinchidan, polimerning 

terining tolalari bilan aloqasi natijasida ular 

o'rtasida molekulalararo o'zaro ta'sir sodir bo'ladi; 

ikkinchidan, butun aloqa sohasida polimer 

plyonkasi terining kirish teshiklarida ko'p sonli 

g’ovaklarga kirishga ega va buning natijasida 

qo'shimcha "qotirishlar" ni hosil qiladi. 

Pardozlangan terini ishlashda "qotirishlar" soni va 

qatlamdagi tolalarning harakatchanligi ortadi, bu 

esa toladan ajratilgan qoplama plyonkasining mikro 

bo'limlari sonining ko'payishiga olib keladi. 

Binobarin, bu holda, qoplamaning 

chidamliligi yuza teriga qaraganda past bo'ladi va 

asosan, plyonkaning xususiyatlariga qo'shimcha 

ravishda, o'ziga xos yopishqoqlik miqdori bilan 

belgilanadi. Bu holda ishlatiladigan plyonka hosil 

qiluvchi moddalar bir tomondan yuqori elastiklikka 

ega bo'lishi va tolali strukturani mahkamlashi kerak. 

Umumiy g’ovaklilik hajmining pasayishi 

zichlikning oshishiga olib keladi, bu bilvosita havo 

o'tkazuvchanligini, suv o'tkazuvchanligini, bug' 

o'tkazuvchanligini va terining issiqlikdan himoya 

qilish xususiyatlarini tavsiflaydi. 

Polimer tarkibi bilan ishlov berilganda 

g’ovaklilikning pasayishi va terining zichligi 

oshishi uning bug' o'tkazuvchanligining tabiiy 

pasayishiga olib keladi. Teri bug'ining 

o'tkazuvchanligini kamaytirish darajasi polimer 

tarkibidagi polimer tuzining foiziga bog'liq bo’ladi. 

Terining bug' o'tkazuvchanligi murakkab 

jarayon bo'lib, uni boshqa turdagi materiallarning 

bug' o'tkazuvchanligi bilan aniqlab bo'lmaydi. Bug' 

o'tkazuvchanligining ikki tomonlama mexanizmi 

bunday hodisalar bilan yaxshi izohlanadi, agar teri 

havoga to'liq o'tmasa, yetarli darajada bug' 

o'tkazuvchan bo'lishi mumkin. Bug' 

o'tkazuvchanligi nafaqat terida turli o'lchamdagi 

teshiklar va kapillyarlarning mavjudligiga, balki teri 

moddasining gidrofil xususiyatlariga ham bog'liq. 

Shuning uchun, bug' o'tkazuvchanligi miqdori 

ularni tugatish usuli, ayniqsa, old yuzadagi qoplama 

materiallarining tarkibi ta'sir qiladi. 

Bug' o'tkazuvchanligining biroz pasayishi 

teri tashqi kiyimlari uchun ijobiy xususiyat bo'lib, u 

tamponlama matolardan tashkil topgan paket 

shaklida qo'llanilishi mumkin bo’ladi. 

Polimer qoplamasini qo'llash terining 

namligini kamaytirishga yordam beradi: polimer 

tarkibi bilan ishlangan echki terisi namunalari 

namligi 32% ni tashkil qiladi, nazorat namunasi esa 

40%; qoramol terisining namunalari uchun bu 

ko'rsatkichlar mos ravishda 32% va 41% ni tashkil 

qiladi. 

Kapillyarlikning qiymati va o'ziga xos g'ovak 

sirt maydoni polimer kompozitsiyasining massa 

ulushi ortishi bilan kamayadi. Echki terisining 

kapillyarligi nazoratga nisbatan 2 baravardan (14 

dan 6 mm gacha), qoramol terisining namunalarida 

esa mos ravishda 12 dan 10,8 mm gacha kamaydi. 

Xulosa. Shunday qilib, tabiiy terini polimer 

kompozitsiyasi bilan qayta ishlashda, undagi 

polimer tkompozining bir xil taqsimlanishi tufayli 

zich struktura hosil bo'ladi, bu esa yakuniy mahsulot 

xususiyatlarini yaxshilashga yordam beradi.
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