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хлопка, то из этого количества в год получают 8 

тыс. т. гудрона. 

Заключение. Таким образом, в результате 

приведенных испытаний было установлено, что 

новый многофазный композиционный 

эмульгатор может быть успешно применен для 

стабилизации нефтеэмульсионного бурового 

раствора с использованием минерализованной 

технической пластовой воды и рекомендован 

для широкомасштабного применения для 

бурения на скважинах АК «Узбурнефтегаз».
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Аннотация. В работе хитозан синтезирован криогенном способе использовали жидкий азот при 

измельчении и деминерализации. Также определёна молекулрная масса и далее проведен синтез 

меаллокомплекса хитозан-серебро и изучены физико-химические свойства полметаллакомплекса.. 

Изучена СЭМ хитозана синтезированного криогенным способом и полиметаллокомплекса на его 

основе.  
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Введение. Во всем мире переработка 

природных материалов на биоразлагаемые 

продукты была областью большого интереса в 

медицинском, коммерческом и научном сфере 

[1]. Хитин (C8H13NO5)n (фр. chitine, от др.-

греч. χιτών: хитон - одежда, кожа, оболочка) - 

биополимер группы азотсодержа-

щих полисахаридов из остатков N-

ацетилглюкозамина, связанных между собой β-

(1→4)-гликозидными связями. входит в 

состав клеточных стенок грибов, 

ряда бактерий и сине-зелёных водорослей, 

являясь в них аналогом целлюлозы. В природе 

источником хитина является грибы, крабы, 

криветки, майский жук, а также подмор пчёл 

(рис.1).
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Рис.1. Природные источники хитина и структура хитина и хитозана  
 

Распространённость хитина в природе - на 

втором месте среди биополимеров после 

целлюлозы. Хитозан относится к классу 

аминосахаридов и представляет собой 

катионный природный биополимер. Недавние 

научные исследования указывают на его 

уникальные свойства и превосходные 

химические и биологические свойства, такие 

как биосовместимость, биоразлагаемость и 

антимикробные свойства, которые определяют 

его перспективное применение [2-3]. 

Нерастворимость хитозана в водном растворе 

ограничивают исследования этого полимера [4].  

Степень деацетилирования оказывает 

существенное влияние на хитин и переводит его 

из твердого состояния в компактную 

структурированную форму [5]. За счет этого 

повышаются водорастворимость и набухающие 

свойства. Благодаря наличию в полимере 

хитозана высокоактивных аминогрупп его 

применяют в пищевой, текстильной [3], 

медицине [6] и фармацевтической областях. 

В процессе деацетилацилирования 

высвобождается ацетильная группа и в 

результате образуются аминогруппы. В 

результате деацетилирования хитина образуется 

сополимер N-ацетилглюкозаминов и 

глюкозаминов. Когда этот сополимер содержит 

более 50% звеньев глюкозамина, его обычно 

называют хитозаном. 

Физико-химическая и биологическая 

активность образцов хитозана различной 

молекулярной массы изучалась в следующих 

работах. Молекулярная масса (ММ) влияет на 

растворимость хитозана, их механическую 

прочность и эластичность пленок и волокон, что 

определяет требования к ММ в различных 

областях применения хитозана. Высокая ММ 

хитозана снижает его растворимость в водных 

растворах, повышает прочность на разрыв и 

влагопоглощающие свойства пленок [5]. 

Хитозан с высокой ММ используются в 

медицине, при производстве стоматологических 

материалов, при лечении ожогов и инфекций, 

при борьбе с вредителями и болезнями 

растений, в сельском хозяйстве, при 

капсулирования. Образцы хитозана с низкой 

ММ и высокой СДА обладают лучшей 

растворимостью и более высокой 

биологической активностью, чем образцы с 

высокой ММ. Изучено, что образцы 

карбоксиметилхитозана с низкой ММ и 

высоким СДА более эффективны при 

использовании для лечения ожоговых ран [6-7]. 

Нами проведены синтез хитозана в среде 

жидкого азота и на его основе получен комплекс 

хитозан-серебро и исследованы 

бактериацидные и физико-химические свойства 

[8]. 

Экспериментальная часть. В научной 

работе нами синтезирован хитозан из подмора 

пчел Apis Mellifera традиционным и криогенным 

методами. При криогенном способе 

использовали жидкий азот при измельчении и 

деминерализации. исследованы степень 

деацетилирования хитозана (СДА), его 

определяли кондуктометрическим титрованием. 

СДА хитозана синтезированного криогенным 

методом составила 87%, а СДА хитозана 

синтезированного традиционным методом 83%. 

Результаты исследования. Выявлено 

что, хитозан-серебро  синтезированный в 

атмосфере жидкого азота приводит к 

некоторому уменьшению его молекулярной 

массы. Молекулярную массу хитозана 

определяли вискозиметрическим методом. Для 

определения вязкости 0,2 г хитозана растворяли 

в 0,33 М ацетатном буфере. Готовили 1%-ные 

растворы образцов Apis mellifera, 

синтезированных традиционным (а) и 

криогенным (б) методами, определяли их 

вязкость с помощью вискозиметра Уббелоде и 

рассчитывали ММ по вязкости (рис. 2 а, б).
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a) 

   
b)   

Рис.2  Вязкость a) хитозана синтезированный традиционным методом 

  b) хитозан синтезированный криогенным методом 

a) 𝔶= K∙ 𝑀𝛼 

K=1.4∙ 10−4 

𝑀𝛼=0.83 

𝔶 =3.4 

3.4=1.4∙ 10−4 ∙ 𝑀0.83 

𝑀0.83=4.3853 

Mr=192112 

b ) 𝔶= K∙ 𝑀𝛼 

K=1.4∙ 10−4 

𝑀𝛼=0.83 

𝔶 =4.1 

4.1=1.4∙ 10−4 ∙ 𝑀0.83 

𝑀0.83 = 4.4666 

Mr=240000 

ММ хитозана синтезированного в среде жидкого азота составила 192 кДа, а традиционно 

синтезированного хитозана - 240 кДа. 

Далее мы сняли на сканируюшем электронном микроскопе микрофотографии хитозана и 

металлокомплекса хитозан-серебро (рис.3.) 

 

 
Рис.3. Сканирующий электронные микрофотографии, а) Хитозана и б) хитозана-серебра 
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