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OLTIN O'Z ICHIGA OLGAN MINERAL VA TEXNOGEN XOM ASHYONI QAYTA 

ISHLASHNING PIROMETALLURGIK USULI 

 

Yoqubov M.M., Sunnatov J.B., Yoqubov O.M., Maksudxo'jayeva M.S., Suzeva S.N. 

 

Annotatsiya. Maqolada oltin rudasini pirometallurgik usulda qayta ishlash, klinkerning oltin tarkibidagi 

texnogen xomashyosini-rux ishlab chiqarishning texnogen chiqindilarini shteynlarga ajratib olish va ularni mis 

ishlab chiqarishga o'tkazish ko'rsatilgan. 

Kalit so’zlar. Oltin, kumush, mis, pirometallurgik usul, ajratib olish, temir. 

 

Kirish. Oltinning jahon narxlarining o'sishi 

uning ishlab chiqarishining ko'payishiga olib keladi 

va oltin hozirda asosan balans va balansdan tashqari 

o'tga chidamli rudalar tarkibida oltin bo'lgan 

texnogen xom ashyolarda uchraydi. Shu munosabat 

bilan oltin qazib olish sanoatini rivojlantirishning 

istiqbolli yo'nalishi oltin tarkibidagi mineral 

texnogen xom ashyoni qayta ishlashning yangi 

innovatsion texnologiyalarini ishlab chiqishdir.  

Atrof-muhitga zararli ekologik moddalarning ruxsat 

etilgan maksimal chiqindilaridan oshib ketishi 

bundan mustasno [1-2]. 

"Olmaliq KMK" AJning chiqindi omborida 

klinker rux keklarini quyish uchun texnogen 

chiqindi bo'lib, bugungi kunda uning tarkibida 450 

ming tonnadan ortiq to'plangan, tarkibida 2,7 -3,5 

g/t oltin va 160-250 g/t kumush bor. [3-4].  

Konverter shlaki mis shteynlarini 

konvertatsiya qilishda, pirometallurgik mis ishlab 

chiqarishda qora mis ishlab chiqarishda hosil 

bo'ladi, bu aylanma mahsulotdir, chunki tarkibidagi 

qimmatbaho tarkibiy qismlarning tarkibi nisbatan 

yuqori mis 2-5%, oltin 0,64 g/t kumush 5,4g/t [5-6].  

Pirometallurgik mis ishlab chiqarishda 

konverter shlaklari aylanma material sifatida 75% 

mis qazib olinadigan aks ettiruvchi pechda qayta 

ishlanadi[7].  

Avtogen pechlarning mis shteynlarini 

(Vanyukov pechini) konvertatsiya qilishda ko'proq 

konverter shlaklarini olgandan so'ng konverter 

shlaklarining bir qismi mis kontsentratini olish bilan 

flotatsiya usuli bilan boyitish fabrikalarida 

Kalmakir va Yoshlik karerlaridan rudalar bilan 

qayta ishlanadi, mis va qimmatbaho metallarni past 

qazib olish bilan. Bilan zavoddagi qimmatbaho 

komponentlarning hosildorligini oshirish 

maqsadida kobalt va mis sulfat olinadi [8-12].  

Avtogen (suyuq vanna pechlari) pechlarida 

mis ishlab chiqarilgan konvertor shlaklari qayta 

ishlanmaydi, ularning tarkibida uch valentli temir 

oksidi (magnetit) yuqori bo'lganligi sababli, 

avtogen pechlarning oksidlovchi atmosferasida u 

qattiq fazada ajralib, yana bir heterojen fazani hosil 

qilishi mumkin. Konverter shlakining magnetitining 

yuqori miqdori uning yopishqoqligi va zichligini 

oshiradi. Konverter shlakining zichligi shteyn 

zichligiga yaqinlashadi, bu esa alohida fazalarda 

shlak va shteynga bo'linishga imkon bermaydi [13-

14].  

Temir o'z ichiga olgan shlak magnetitining 

qattiq fazasi pechning pastki qismiga tushib, shteyn 

va shlakdan tashqari suspenziyaning uchinchi 

qatlamini hosil qiladi, bu eritish texnologiyasining 

buzilishiga olib keladi-eritmaning shlak va shteynga 

bo'linishini yomonlashtiradi va natijada chiqindi 

shlakidagi mis miqdorini oshiradi. yo'qotishlarga 

olib keladi, shuningdek, sifon teshigining 

tasavvurlar maydonining pasayishiga olib kelishi 

mumkin, bu esa bu favqulodda holat [15-16]. 

Murakkab tarkibdagi submikroskopik oltinni 

o'z ichiga olgan o'jar oltin o'z ichiga olgan rudalarni 

qayta ishlash juda qiyin, chunki izomorfik yoki 

dispers shaklda ustun bo'lgan mikronning o'ndan 

mingdan minggacha bo'lgan oltin zarralarining 

minimal kattaligi tufayli klassik 

gidrometallurgiyani qayta ishlash sxemalari 

yordamida yo'qoladi [17-18]. 

Oltin qazib olishda asosan oksidlovchi otish, 

avtoklav, bakterial oksidlanish, ultra nozik silliqlash 

va energiya ta'sir qilish texnologiyalarini ishlab 

chiqish kabi jarayonlar nazorat qilinadi. 

Rudalarning qat'iyatliligining sabablaridan biri, 

rudada oltin sorbenti bo'lgan uglerod moddasining 

muhim miqdori mavjudligi, masalan, Kokpatas va 

Daugiztau konlarida ko'mirli oltinning mavjudligi 

umumiy miqdorning 15 foizini tashkil qiladi [19-

20].  

Ishlarda, texnogen xom ashyolardan 

qimmatbaho metallarni qazib olish va shuningdek, 

oltin rudalari tarkibi va tuzilishi jihatidan murakkab 

mineral xom ashyo bo'lib, hozirgi kunda dunyodagi 

oltin qazib olish sanoatining juda murakkab 

muammosi hisoblanadi. Ishda oltin va boshqa 

metallarni Shtaynga, Bakirchik konining ikkita 

rudalariga: kambag'al oltin (5,5 g/T Au; 0,8 g/T Ag; 

1,0% As) va boy oltinga (12,0 g/T Au; 1,1 g/t) qazib 

olish bilan pirometallurgik usulda o'jar oltin 

rudalarini qayta ishlash bo'yicha laboratoriya 

tadqiqotlari natijalari keltirilgan. Ag; 2,05% As). 

Oltinga boy pirit konsentrati (17,5 g/T Au va 68,7 

g/T AG) va mis sulfid konsentrati (2,0 g/T Au va 

103,5 g/T Ag) hosil qiluvchi oqimlar shteyn sifatida 

ishlatiladi. Shu bilan birga, metallarni shteynlarga 

qazib olish oltin uchun 96-98% va kumush uchun 
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65-98% darajasida.  Shteynlarni mis eritish 

zavodlariga yuborish tavsiya etiladi [21-22]. 

Usullar va materiallar. Oltin rudasini qayta 

ishlashda gidrometallurgik usulda qayta ishlashning 

klassik sxemalarida mikronning o'ndan mingdan bir 

qismigacha bo'lgan oltin zarralarining minimal 

hajmini yo'qotmaslik uchun pirometallurgik usul 

qo'llaniladi. Rudaning qimmatli tarkibiy qismlari 

yo'qolgan gidrometallurgiya usulining ko'plab 

jarayonlarini istisno qilish usuli.   

"Qizilolma" konlari pirometallurgik usulda 

klinkerning oltin o'z ichiga olgan texnogen 

xomashyosini - rux ishlab chiqarishning texnogen 

chiqindilarini shteynlarga ajratib olish va ularni mis 

ishlab chiqarishga o'tkazish bilan, 

Qizilolma konining ruda xomashyosidagi 

oltin miqdori o'rtacha 5-6 g/t va kumush 45-65 g/t 

ni tashkil qiladi. 

Rangli qimmatbaho metallarning texnogen 

xomashyosi sifatida tarkibida 3,2 g/T Au va 260,7 

g/T Ag bo'lgan AGMK sink ishlab chiqargan 

klinker ishlatilgan. Eritishda sulfidli shteyn hosil 

qilish uchun AGMK mis boyitish fabrikasining 

sulfidli mis konsentratlari ishlatilgan, shlak hosil 

qiluvchi oqim sifatida markali kaltsiy oksidi 

ishlatilgan va Konverter shlaklari ishlatilgan 

tarkibida SiO2 – 23,35% va mis 2-5% bo'lgan 

kombinatning mis eritish zavodi.  

Jadval 1. 

Xom ashyoning kimyoviy tarkibi 

Xom ashyo nomi 
Cu S CаO SiO2 Fe Al2O3 Zn Au Ag 

% g/т 

Konverter shlaklari 2,95 1,61 1,00 23,35 46,74 2,52 1,23 0,64 5,4 

Klinker 2,64 8,39 6,23 17,3 19,53 4,08 2,1 3,2 260,7 

AGMK MOF konsentrati 16,56 23,52 1,05 24,06 18,92 2,74 - 1,8 64,7 

 

Natijalar va munozaralar. Laboratoriya 

tajribalari quyidagicha amalga oshirildi: mineral va 

texnogen xom ashyo materiallaridan tayyorlangan 

jadvallarning namunasi. 1 og'irligi 100 gr.  alund 

tigelga yuklangan va belgilangan haroratga 

yetgandan keyin 2,5 soat ichida 1450 °C haroratda 

Nabertherm elektr pechiga o'rnatilgan.    

Jadval 2.   

Zaryadning tarkibi, eritish mahsulotlarining rentabelligi, shteyn metallarni qazib olish 

Shixta tarkibi 
Shixta jami Mahsulot 

chiqishi 

Eritish 

mahsulotlarining jami 
Ajratib olish,% 

g % g % metall shteyn shlak 

Ruda 15 15 
shteyn 17,0 17,0 mis 96,7 3.3 

MOFkonsentrati 55 55 

Klinker CZ 15 15 shlak 66,3 66,3 oltin 97,9 2,1 

Konverter shlak 10 10 
sublimatsiyalar 16,7 16,7 kumush 95,4 4,6 

CaO 5 5 

Jami 100 100 Jami 100 100    

 

Xulosa. Laboratoriya tadqiqotlari asosida 

harorat oralig'ida erish harorati 1450 °C optimal 

ekanligi aniqlandi, u materialning butun hajmini 

eritishini va eritish mahsulotlarini to'liq ajratilishini 

ta'minlaydi, tarkibida shlak eritmalari mavjud. % : 

53,1-56,3 FeO; 19,77-20,32SiO2; 10,12-12,77 SaO 

eritmaning shteyn va shlaklarga yaxshi ajratilishini 

ta'minlaydi, tarkibida shlaklarda asil metallar va mis 

kam. Eritish paytida metallarni tarkibida oltin 

rudalar tarkibida oltin bo'lgan texnogen xom 

ashyolardan shteynlarga ajratib olish 97,2–98,5%, 

kumush 80,6–97,1%, mis 91,1–97,6 ni tashkil etdi.    
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