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Annotatsiya. Mamlakatda mis ishlab chiqarishning ko'payishi, yangi mis konlarini qazib olish, mis 

sanoati shlaklarini boyitish munosabati bilan "yoshlik I"konining shlak hosil qiluvchi, o'jar, mis-porfir balansi 

va balansdan tashqari rudalarini qayta ishlashning oqilona texnologiyasini ishlab chiqishga qaratilgan 

laboratoriya tadqiqotlari o'tkazildi.  

Kalit so'zlar: ruda, balans, balansdan tashqari, innovatsiya, konlar, flotatsiya, shlak, pulpa, yig'uvchilar. 

 

Kirish. Hozirgi vaqtda, murakkab shlam 

hosil qiluvchi, qayta ishlash qiyin bo'lgan 

xomashyo, hamda tarkibida qimmatbaho metall 

miqdori past va bir xil texnologik parametrlarli 

flotatsiya metallari qayta ishlash va boyitish 

jarayoniga olib kela boshladi [1-3]. 

Ushbu rudalarni flotatsiya bilan boyitish va 

qayta ishlashning innovatsion texnologiyalarini, 

shuningdek, shlaklar, chang va metall tarkibidagi 

eritmalar ko'rinishidagi texnogen xomashyolardan 

ishlab chiqish va joriy etish muhim ahamiyat kasb 

etmoqda [4-5].  

Misni pirometallurgik usulda ishlab chiqarish 

jarayonida Konverter shlaklarining 2,7–5,3% mis 

tarkibli aylanma mahsulotini "Olmaliq KMK" AJga 

qayta ishlash mis zavodining qaytaruvchi pechida 

(taxminan 30%) mis va qimmatbaho metallarni 

o’zlashtirish ishlari amalga oshiriladi. Boshqa qismi 

esa konsentrat ishlab chiqarish uchun kombinatning 

boyitish fabrikasiga jo'natiladi, u yerda shlaklar 

sulfid konsentratini olish hamda maydalash va 

flotatsiya jarayonini amalga oshirish uchun ruda 

qayta boyitiladi. Vanyukov pechining, 

texnologiyasiga ko'ra, pechning oksidlovchi 

atmosferasi konvertor shlaklarini qayta ishlashga 

imkon bermagani uchun, bu mos ravishda misga 

boy konvertor va chiqindi shlaklarning katta 

hajmlarini hosil bo'lishiga olib keladi [6-11]. 

Materiallar va usullar. "Yoshlik I" konining 

mis-porfirlangan rudaning minerallashuvi pirit, 

xalkopirit, xalkozin 1-rasm va gil minerallashuvi 2-

rasm bilan tashkil topgan. 

 

  

Rasm: 1 Plagioklazning porfir fenokristallari ruda 

mineralizatsiyasiga o`sishi. 

Kengaytirilgan 40-x; 1-plagioklaz; 2-kvarts; 3-biotit-

shlak zarralari, 4-ruda minerallari. 

Rasm. 2 Xalkopirit, xalkozin, piritning 

o'sishi 

Kengaytirilgan 200-x. 1-pirit, 2-xalkopirit, 

3-xalkozin 

 

"Kalmakir" va "Yoshlik I" konlarining 

rudalari 90% dan ortiq tosh hosil qiluvchi minerallar 

bilan ifodalanadi. Ular orasida kvarts sezilarli 

darajada ustunlik qiladi, uning ulushi 39,6–52,3% ni 

tashkil qiladi. Kaliy shpatlari va plagioklazlar bilan 

ifodalangan dala shpatlari soni o'rtacha 13% ni 

tashkil qiladi.  Namunada xlorit mavjud bo'lib, 

uning ulushi 4,5% ni tashkil qiladi. Slyuda, 

gidroslyud va kaolinit, shlak hosil qiluvchi gil 

minerallari bilan ifodalanadi, namunalardagi 

o'rtacha umumiy miqdor 24,2% ni tashkil qiladi. 

Shlaklar flotatsiyaga salbiy ta'sir qiladi, hosil 

bo'lgan sulfid konsentratining sifatini pasaytiradi 

[12-16]. 

Ushbu konning xomashyosini boyitishda pirit 

va xalkopiritning flotatsion xususiyatlarining 
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yaqinligiga, shuningdek, flotatsiya pulpasida shlak 

Rasmida katta miqdordagi chiqindi jinslarning 

mavjudligiga alohida e'tibor berildi, bu esa selektiv 

flotatsiya jarayonini murakkablashtiradi. Flotatsiya 

pulpasidagi shlaklarning salbiy ta'sirini kamaytirish 

uchun selektiv bo'lmagan flokulyatsiyani olib 

tashlash ushbu tadqiqotning asosiy maqsadi 

hisoblanadi [17-19].  

Loy-shlak minerallarining mavjudligi 

rudaning parchalanishiga olib kelib, flotatsiyani 

boyitish jarayoniga salbiy ta'sir qiladi va mis 

konsentratining sifatining pasayishiga olib kelishi 

mumkin [20]. 

Tajribani amalga oshirish usuli. Mis-porfir 

rudasini flotatsiya bilan boyitishning texnologik 

parametrlarini o'rganish va laboratoriya sharoitida 

texnologik rejimni ishlab chiqish uchun elaklash va 

kimyoviy tahlil bo'yicha quyidagi tadqiqotlar 

o'tkazildi. Asosiy qimmatbaho komponentlarning 

kattalik sinflari bo'yicha taqsimlanishini aniqlash 

uchun -2+0 mm gacha bo'lgan dastlabki ruda 

namunalari elak tahlilidan o'tkazildi.    

Tanlangan ruda namunasini maydalash -

0,074 mm sinf 80% gacha bo'lgan shar tegirmonida 

amalga oshirildi. Maydalashdan so'ng o'rganilgan 

namunani asosiy va qayta tozalash sikllarining 

flotatsiya mashinalariga, flotatsiya boyitish 

jarayoniga jo'natildi.  

Mis-porfirlangan rudalarni, shuningdek mis 

ishlab chiqarish shlaklarini o'rganish, flotatsiyani 

boyitish sxemasining texnologik rejimini ishlab 

chiqish uchun flotatsiya paytida piritni 

depressuratsiya qilish, selektiv yig'uvchi reagentni 

tanlash, qattiq pulpa uchun maqbul zichlikni 

o'rnatish kabi usullar kiritilgan: suyuqlik, flotatsiya 

qilinadigan qimmatbaho komponentning 

gidrofoblikligini  va mineral xomashyoning 

umumiy tarkibiy qismlarining gidratsiyasida 

sezilarli farq bo’lishini ta'minlaydi [23-25]. 

Reagent rejimining texnologik parametrlarini 

o'rganishda muhit boshqaruvchi sifatida CaO 

depressanti, tosh hosil qiluvchi mineral sifatida 

Aero MX-5125 depressori sinovdan o'tkazildi. 

Yig’uvchi-kollektor reagent rejimining atrof-muhit 

boshqaruvchisi sifatida sulfgidril kollektori butil 

kaliy ksantogenatidan (BKK) foydalanillgan.  

Ko’pik hosil qiluvchi sifatida Oksal T-92 

ko'piklagichidan ishlatilgan. [25-26]. 

Adabiyotlardan ma'lumki, konlarning 

mineral ruda xomashyosini flotatsion boyitish 

jarayonida ksantogenat sinfidagi kollektorlar pirit 

mineral xomashyosiga Aeroflot sinfiga qaraganda 

kamroq ishlatiladi [27]. 

Mis minerallarining samarali yig'uvchisini 

tanlash bo'yicha "Yoshlik I" konining mis porfir 

rudalarini flotatsiya bilan boyitishning texnologik 

parametrlarini o'rganishda (rasm.6): Aero MX-

5125, Flotent DCDM, Flotent DP-1AGMA 

sinovdan o'tkazildi.

 

3-rasm. Texnologik ko'rsatkichlarning Yoshlik I rudalarining balans va balansdan tashqari 

tarkibini yig'uvchilar turiga flotatsion usul bilan bog'liqligi. 

3-rasmda keltirilgan grafik ma'lumotlardan 

shu kelib chiqadiki, ushbu turdagi rudalar uchun eng 

tanlangan kollektor Aero MX-5125 bo'lib, unda 

quyidagi ko'rsatkichlar olinadi: asosiy flotatsiya 

kontsentratidagi mis miqdori – 5,154 %; mis qazib 

olish – 61,5 %, ikkinchi konsentratda - butil kaliy 

ksantogenat-20g / t olinadi unda quyidagi 

ko'rsatkichlar olinadi: mis tarkibi asosiy flotatsiya 

konsentratida 12,75 %; mis o’zlashtirish 62,3 %.  

Adabiyotlardan ma'lum shlak hosil bo'lishi 

ruda xomashyosining flotatsiya jarayoniga salbiy 

ta'sir qiladi, chunki yupqa shlak zarralari 
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minerallarning katta zarralariga yopishadi va 

ulardagi minerallarning pufakchaga yopishish 

yuzasini kamaytiradi. Ko'proq suyultirilgan 

pulpalarda ingichka shlaklarni selektiv bo'lmagan 

yig'ish jarayoni kamroq intensiv davom etadi. Pulpa 

zichligi har xil bo'lgan ruda xomashyosini flotatsion 

boyitish bo'yicha laboratoriya tadqiqotlari asosida 

pulpa tarkibidagi qattiq moddalarning optimal 

miqdori taxminan 20% ni tashkil qiladi, qattiq 

moddalarning 30% dan oshishi ko'pik 

mahsulotidagi mis kontsentratining pasayishiga olib 

keladi, natijada qazib olinadigan minerallar bilan 

birgalikda tosh-jinslarini hosil qiluvchi minerallar 

mexanik ravishda olib tashlanadi [28-29]. 

 Avvalo, selektiv kollektor bo'lgan depressor 

piritning flotoreagentini tanlash va flotatsiya 

jarayonining pulpa tarkibidagi eng maqbul tarkibini 

aniqlash hisoblanadi. Ruda flotatsiyasini qayta 

ishlashning texnologik sxemasi 4-rasmda 

quyidagilarni o'z ichiga oladi: 0,074 mm sinfning 

80% gacha bo'lgan sharli tegirmonda rudani 

maydalash, hosil bo’lgan massa asosiy va qayta 

tozalash sikllaridan iborat flota mashinalariga 

kiradi.

 

4-rasm. "Yoshlik I" konining mis-porfir balansi va balansdan tashqari rudalarini flotatsiya qilish 

sxemasi 

1-jadval 

Mis boshini olish uchun flotatsiyani boyitish tajribalari natijalari 

Nomlanishi 
Chiqish 

% 

Tarkibi O’tkazilish ko/rsatkichi, % 

Cu, % Au Fe, % S, % Cu Au Fe S 

Cu 1,2 16,11 8,457 25,7 12,564 69,6 29,0 4,4 6,7 

Asosiy konsentrat 7,2 0,867 1,070 17,4 14240 22,9 22,4 18,2 46,0 

+0,074 0,4 2,272 1,666 24,5 22,62 3,2 1,9 1,4 4,0 

-0,074+0,044 1,2 1,383 1,877 22,7 25,83 6,1 6,6 4,0 14,1 

-0,044+0 5,6 0,659 0,856 15,8 11,03 13,5 14,0 12,9 28,0 

Chiqindi 91,7 0,022 0,808 5,75 1,134 7,6 48,6 77,4 47,3 

+0,074 27,3 0,027 0,184 6,14 1,162 2,7 14,7 24,6 14,4 

-0,074+0,044 21,9 0,023 0,192 5,80 2,079 1,9 12,3 18,6 20,7 

-0,044+0 42,5 0,019 0,173 5,47 0,63 3,0 21,5 34,1 12,2 

Ruda 100,0 0,27 0,34 6,81 2,20 100 100 100 100 
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Yoshlik I konining balans va balansdan 

tashqari ruda namunalarini flotatsiya qayta ishlash 

texnologik sxemasining asosiy sikli (rasm.4) asosiy, 

nazorat va tozalash flotatsiyasini o'z ichiga oladi. 

Olingan ko'pikli mahsulot (Jadval.1), qayta tozalash 

flotatsiyasini qayta ishlash mis kontsentratidir va 

nazorat flotatsiyasini qayta ishlashning kamerali 

mahsuloti chiqindilaridir. 

Jadvalning kollektiv flotatsiya siklining 

natijalari 1-jadvalda ko’rsatilgan, oldingi tajribalar 

bilan solishtirish mumkin – mis boshidagi mis 

miqdori 16,11%, 0,8% chiqish va 69,6% 

ekstraktsiya bilan. Kollektiv siklda jami o’tkazilib 

olinish 91,0% mis, 51,2% oltin, 23,5% molibdenni 

tashkil etdi. 

Yuqori gidroksidi muhit mis-porfir rudalarini 

flotatsion boyitishni samarali boshqarishga yordam 

beradi, tarkibida temir miqdori yuqori bo'lib, asl 

rudada pirit, shuningdek mis ishlab chiqarish 

shlaklari mavjud.  Bunday sharoitda piritga nisbatan 

selektiv Aero MX-5125 yig'uvchisi qo'llanilganda 

eng yuqori texnologik ko'rsatkichlarga erishiladi 

[28-29]. 

Mis-porfir rudasini flotatsiya bilan boyitish 

jarayonining depressant ta'sirini tartibga soluvchi 

vosita ohak ishlatgan, bu esa kollektorning ruda 

mineralining yuzasiga yopishishini samarali oldini 

oladi. Pulpa tarkibida 20% qattiqlik bo'lsa, 

flotatsiya qilinadigan mineral chiqindilarining 

yo'qolishi minimal ekanligi aniqlandi.  

Xulosa. Yoshlik I konining rudasida pirit 

miqdori ko'pligi, shuningdek dastlabki rudadagi mis 

sulfidlarining kamligi hisobga olinsa, flotatsiya 

jarayonida kaliy butil ksantogenatini almashtirib, 

pirit selektiv Aero MX-5125 kollektorlaridan 

foydalanish maqsadga muvofiq hisoblanadi. Mis-

porfir rudalarini flotatsiya bilan boyitish jarayonida 

sifatida ta'sir muhitining regulyatori ohak ishlatgan.  
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