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Введение. Роль буровых растворов в 

бурении глубоких скважин сводится к 

обеспечению оптимальных условий промывки и 

работы на забое бурового долота, забойных 

двигателей, бурильного инструмента, очистки 

забоя от выбуренной породы и вынос ее из 

ствола скважины. Буровые растворы создают 

противодавление на пласты, содержащие нефть, 

газ, пластовые воды, неустойчивые породы. 

Изменив состав и свойства буровых растворов, 

можно увеличить скорость бурения, улучшить 

условия вскрытия и освоения нефтяных и 

газовых пластов, уменьшить или предупредить 

осложнения, повысить технико-экономические 

показатели бурения скважин [1]. 

На основе изучения состава проходимых 

горных пород, пластовых вод, а также 

существующей технологии проводки  скважин и 

методики обработки буровых растворов в 

условиях разведочных районов  в системе  АК 

«Узбурнефтегаз», требуется изыскать все более 

эффективные, дешевые и многотоннажные, 

доступные химические реагенты – 

стабилизаторы, особенно эмульгирующие 

материалы, нефтеэмульсионные буровые 

растворы с их использованием [2].  

Результаты исследования и их 

обсуждение. Физико-химические и 

технологические параметры буровых растворов, 

полученных на основе 5 различных составов 

полученного КП-ГЭМ [3] (композиционный 

порошкообразный гидрофобный 

эмульгирующий материал) представлены в 

таблице 1. 

Таблица 1. 

Физико-химические и технологические параметры нефтеэмульсионных буровых растворов  

№ Состав бурового раствора 

Технологические параметры раствора 
Темпера-

тура, 
0С 

γ, г/см3 
Т500, 

с 

В, 

см3/30 

мин 

К, 

мм 
pH 

СНС 

1 

мин 

10 

Мин 

1 

 

 

 

 

Исходн. р-р из Шорсу кр. 

глин 
1,28 22 30 8 7 3,2 5,8 200С 

2 

Исходн. р-р + 10 % 

эмульгатор  КП-ГЭМ-1 + 5 

% нефть 

1,26 

1,27 

24 

25 

9 

10 

1,5 

1,5 

10 

10 

1,9 

2,0 

2,3 

2,4 

 

200С 

1800С 

3 

Исходн. р-р 

+10 % эмульгатор КП-

ГЭМ-2  + 5 % нефть 

1,27 

1,28 

28 

30 

5,5 

6 

0,5 

0,5 

11 

11 

3,8 

4,3 

5,4 

6,4 

200С 

1800С 
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Из данных таблицы 1 видно, что самыми 

наилучшими оказались эмульгаторы 

оптимального состава № 2 и № 3 из 5 партии. 

Применение этого реагента, нахождение 

путей его практического применения является 

важной задачей.  

Таким образом, созданный 

композиционный эмульгатор КП-ГЭМ может, 

применяется как [4]: 

- гидрофобизатор для олефилизации 

стенок скважин; 

- смазывающая добавка к буровым 

растворам; 

- стабилизатор нефтеэмульсионных 

суспензий (расход 5-15 % от объема раствора); 

- пенообразователь при получении 

трехфазных стабильных пен; 

- эмульгатор КП-ГЭМ для получения 

мицелярных растворов для капремонта 

нефтегазовых скважин. 

Ещё одним из направлений его 

практического использования может быть 

использование в качестве поверхностно-

активных веществ (ПАВ) для стабилизации 

нефтеэмульсионных глинистых растворов при 

бурении скважин. Нами были проведены 

исследования по определению поверхностно 

активности разработанного класса КП-ГЭМ в 

сравнении с сульфанолом. Полученные данные 

приведены в таблице 2.

Таблица 2 

Поверхностные свойства эмульгатор КП-ГЭМ в сравнении с известными ПАВ 
 

Концентрация 

ПАВ, % 

Поверхностное натяжение δ103 н/м 

КП-ГЭМ Сульфанол катион 

0,01 60,5 61,2 

0,05 41,9 42,6 

0,10 38,2 38,6 

0,25 37,1 36,9 

0,5 35,8        36,2 

1,0 34,9 35,1 
 

Проведенные исследования показали, что 

эмульгатор КП-ГЭМ при концентрации 0,1 % 

снижает поверхностное натяжение воды в 2 

раза. По способности снижать поверхностное 

натяжение эмульгатор КП-ГЭМ   близок к 

сульфанолу. 

Изучение адсорбции по изменению 

поверхностного натяжения раствора 

эмульгатора на глине и суглинке показало, что с 

ростом концентрации КП-ГЭМ поверхностное 

натяжение снижается равномерно. КП-ГЭМ 

адсорбируется больше на глине, чем на суглинке 

при равных его концентрациях. Это, по-

видимому, связано с минералогическим 

составом адсорбента. 

На основании результатов проведенных 

исследований можно сделать вывод, что 

композиционный эмульгатор КП-ГЭМ, 

предназначенный для получения прямых 

эмульсий типа масло в воде, является ПАВ 

полуколлоидного типа, способным к 

образованию истинных молекулярных 

растворов при низкой концентрации и 

коллоидных термодинамических- устойчивых 

мицеллярных растворов при высоких 

концентрациях. 

Таким образом, нами получено 5 видов 

термо-солеустойчивого эмульгатора КП-ГЭМ 

для стабилизации нефтеэмульсионных буровых 

растворов. В результате испытаний полученных 

видов композиционных эмульгаторов на термо-

солеустойчивость и влияния на физико-

химические и технологические свойства 

нефтеэмульсионных буровых растворов был 

подобран эмульгатор оптимального состава. 

Заключение. Из полученных результатов 

можно сделать вывод, что синтезированные 

модифицированные   порошкообразные 

композиционные эмульгаторы КП-ГЭМ 

предназначены для обработки 

нефтеэмульсионных буровых растворов и их 

можно успешно, применять, при бурении 

скважин в усложненных на площадях 

различных регионах Республики Узбекистан. 
 

4 
Исходн. р-р 

+ 10 % эмульгатор КП-

ГЭМ-3  + 5 % нефть 

1,28 

1,28 

32 

44 

6 

6,5 

0,5 

0,5 

11 

11 

5,1 

5,3 

7,8 

5,4 

200С 

1800С 

5 

Исходн. р-р 

+10 % эмульгатор КП-

ГЭМ-4  + 5 % нефть 

1,26 

1,27 

32 

36 

8 

8,5 

1,0 

1,0 

10,5 

10,5 

1,6 

1,6 

2,4 

2,8 

200С 

1800С 

6 

Исходн. р-р 

+ 10 % эмульгатор КП-

ГЭМ-5 + 5 % нефть 

1,24 

1,25 

21 

23 

7 

8 

1,0 

1,0 

10 

10 

2,4 

1,9 

3,0 

3,2 

200С 

1800С 
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