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Annotatsiya: Butun dunyoda po‘lat suyuglantirib olishni turli usullardan foydalanib kelinmoqda;
konvertor pechlarida po‘lat ishlab chiqarish va elektr yoy pechi hamda induksion pechlarida po‘lat ishlab
chiqarish ular orasida ikkita asosiy yo‘nalishdir. Elektr pechlarida po‘lat ishlab chiqarish induksion va elektr
yoy pechlarida po‘lat ishlab chigarishda resurs tejamkorlik asosida tagqoslangan.

Kalit so‘zlar: Induksion pech, elektr yoy pechi, energiya balansi, po‘lat quyish.

Kirish. Energiya iste’molini baholash
dunyodagi har qanday po°‘lat ishlab chiqaruvchi
uchun asosiy qiziqish uyg‘otadi. Energiya balansi
har ganday jarayonni o‘rganish uchun birinchi
gadamlardan  biri  hisoblanadi.  Energiyadan
foydalanishni to‘g‘ri tahlil qilish po‘lat ishlab
chiqarish jarayonini yaxshirog nazorat gilish uchun
muhim hisobalanadi. Elektr pechlarida po‘lat ishlab
chigarishda kirish va chigish energiyalarini aniq
tushuntirish jarayoni va uning harakatlantiruvchi
kuchlari haqida to‘g‘ri tushuncha beradi.

Dunyo bo‘yicha elektr pechlarida po‘lat
ishlab chiqarishning dunyo bo‘yicha o‘rtacha
ko‘rsatkichi taxminan 30 % ni tashkil qiladi [1].
Konvertor pechlarida po‘lat ishlab chiqarish
taxminan 70 % ulushiga ega bo‘lgan
yo‘nalishlardan hisoblanadi. So‘nggi yillarda Xitoy
eng ko‘p po‘lat ishlab chiqaruvchi hisoblanadi. U
dunyodagi umumiy shixta materiallaridan po‘lat
ishlab chiqarishda yuqori o‘rinlarda turadi. Xitoyda
po‘latning katta gismi konvertor pechlarida ishlab
chigariladi. ~Agar po‘lat ishlab chiqarish
ma’lumotlari Xitoysiz o‘rganilsa, konvertor pechida
po‘lat ishlab chigarish va elektr po‘lat ishlab
chigarish nisbati taxminan 53:47 ni tashkil giladi.
Ikkala turdagi pechlarda po‘lat suyuqglantirib ham
markaziy nugtadan atigi 3% ga farq giladi, bu yerda
konvertor pechida po‘lat ishlab chiqarish foizi
ko‘proq hisoblanadi.

Elektr pechlarida po‘lat ishlab chiqarish.
Po‘lat ishlab chiqarish uchun elektr energiyasidan
foydalanadigan pechlar elektr pechlari deb ataladi.
Ushbu pechlar asosan butun dunyo bo‘ylab po‘lat
suyuqlantirib olish uchun po‘lat qoldiglarini gayta
ishlash uchun ishlatiladi. Yirik shixta materiallari
kamlichi uchun turli mayda shixta materiallari, turli
xil girindilardan ham foydalanib kelinmoqda [2].

Elektr yoy pechida po‘lat ishlab chiqarish.
Elektr yoy pechida po‘lat ishlab chiqarishda asosan
shixta materiallarini gayta suyuqglantirish orqali
olinadi. Elektr yoy pechida uzluksiz quyish orgali
asosan uglerodli po‘lat, legirlangan po‘lat,
zanglamaydigan po‘lat va boshqalar kabi turli xil
po‘latlarni ishlab chiqarish uchun ishlatiladi.
Pechning o‘lchamlari bir necha kilogrammdan 250
tonnagacha o‘zgarib turadi. Kichik o‘lchamdagi
pechlar quymalar ishlab chigarish korxonalarida
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ko‘proq foydalanib kelinmoqda. Odatda, po‘lat
ishlab chigarish korxonalarida elektr yoy pechini 15
tonna va undan katta hajmdagi pechlardan
foydalanilmogda. Dastlab elektr yoy pechida ikki
bosqichli shlak amaliyoti bilan ishladi, ya’ni dastlab
oksidlovchi elementlar orgali shlakni hosil gilish va
jarayon oxirida shlak tarkibidagi Fe dan FeO
gaytarib olishdan foydalanildi. Ushbu ish sharoitlari
yuqori ishlov berish vaqgtiga, ishlab chigarish
tezligiga, elektrod sarfini oshirishga, yuqori elektr
energiyasini iste’mol qilishga va boshqa faktorlar
inobatga olinadi. Umumiy natija yuqori operatsion
xarajatlar hisoblanadi. Elektr yoy pechidagi so‘nggi
ishlanmalar orasida Ultra High Power ta’minoti,
kislorodli yoqilg‘isidan foydalanish, ko‘pikli shlak
amaliyoti, suyug metallni yaxshi aralashtirish,
elektrodni sovutish, yon devorlar uchun suv bilan
sovutilgan panellar va boshgalar kiradi. Elektr yoy
pechidar po‘lat ishlab chiqarish uchun asosiy
futerovkadan foydalanadi. Oksidlovchi shlak bilan
asosiy futerovka po‘lat tarkibidagi zararli element
bo‘lgan fosforni ma’lum bir miqdorda tozalash
imkonini beradi. Fe va C, Si, Mn kabi boshga
elementlar ham havo tarkibidagi kislorod hisobiga
oksidlanadi. Boshgacha qilib aytganda, elektr yoy
pechida po‘lat ishlab chigarish jarayonida qotishma
tarkibidagi  elementlar  miqdori  o‘zgaradi.
Qotishmani kimyoviy tarkibini me’yorlash suyuq
metall tarkibiga ferrogotishmalar kiritish orgali
yaxshilanadi. Demak, elektr yoy pechida po‘lat
ishlab chigarishda kovshdan foydalanish zarur
bo‘ladi. Shuni ta’kidlash kerakki, kimyoviy isitish
elektr yoy pechida po‘lat ishlab chiqarishda elektr
energiyasini sarfini kamaytiradi [3, 4].

Energiya balansi. Har ganday jarayonni
tushunish uchun energiya balansi eng muhimi
hisoblanadi. Yillar davomida elektr yoy pechida
po‘lat ishlab chigarish uchun keng qo‘llanildi.
Elektr yoy pechida po‘lat ishlab chiqarish uchun
juda ko‘p ma’lumotlar mavjud. Induksion pechida
po‘lat ishlab chiqarishda ma’lumotlar yetarli emas
va jarayon hagida tushuncha beruvchi adabiyotlar
juda kam hisoblanadi. Shuningdek, induksion
pechida kirish va chigish energiyalari hagida
tafsilotlar mavjud emas. So‘nggi yigirma yil ichida
induksion uglerodli va konstruksion po‘latlarni
suyuglantirib olish hajmi ortdi.
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Elektr po‘lat ishlab chiqarishda energiya balansi (a) induksion pech (b) elektr yoy pechi

KW/tonna %
0,
KWitonna % Po‘lat 3826 | 72.2%
Shlak 22.3 4.2 %
Gaz chigishi 14.3 2.7%
Elektr energiyasi 515 | 97.2% Transformator 6.4 1.2%
Elektr'ta' n.nnotl 244 46 %
birligi
Induktorda
Qirindidan uchuvehi | 1o | g0, energlyent 615 | 116
elementlar 070 yo'golishi
Issiglar
yo‘qotishlar 18.5 35
a) Jami: 530 KW/tonna
KW/tonna % KW/tonna %
Elektr energiyasi
a 397 | 56.4%
Uglerod oksidlanishi Po‘lat 350 | 49.7%
153 | 21.7%
0
Tabiiy gaz yoqilg‘isi Shiak 51 7.3%
35 5%
Gaz chiqishi 254 36 %
Metallni oksidlanishi 59 8.4%
Qirindidan  uchuvchi 47 6.7 % Tom va yon 45 6.4 %
elementlar devorlar
Elektrod iste’moli 13 1.8% b) Jami: 704 KW/tonna Turli xil 4 0.6 %

Induksion va elektr yoy pechlarida po‘lat ishlab
chigarish uchun odatiy energiya balansi 1 — jadvalda
ifodalangan. Ikkala pech uchun ham gayta suyuglantirish
uchun energiya balansi ko‘rsatilgan. Chap tomonda
kirish energiyasi, o‘ng tomon esa chiqish energiyasi
tasvirlangan. Induksion pechi bo‘yicha ma’lumotlar
induksion pechlar yordamida po‘lat ishlab chigaradigan
ishlab chigarish korxonalaridan olingan. Tagqoslash bir
tonna po‘lat ishlab chigarish uchun gilingan.

Xulosa. Xulosa qilib aytganda, o‘ziga xos
energiya sarfi induksion pechida po‘lat ishlab
chiqarishning o°‘ziga xos energiya sarfi elektr yoy pechi
bilan solishtirganda kamrog ekanligini aniglandi.
Ukluksiz quyish orgali uglerodli po‘lat ishlab chigarishga

kelsak, induksion pechida suyuglantirib olish igtisodiy
jihatdan samarali echim hisoblanadi. Elektr yoy pechida
gayta ishlash qobiliyatini hisobga olgan holda,
legirlangan po‘lat va maxsus sifatli po‘lat ishlab
chiqarish afzal hisoblanadi. Induksion va elektr yoy
pechlari  solishtirganda pechlarni hajmi  bo‘yicha
cheklovlarga ega, chunki induksion pechlarni hamji
elektr yoy pechiga nisbatan kichikroq bo‘ladi. Ragamli
platformada  ishlaydigan = zamonaviy  induksion
pechlarning rivojlanishi natijasida induksion pechlari
samaraliroq bo‘lib, zavod quvvati 1 tonnagacha bo‘lgan
uglerodli va konstruksion po‘latini ishlab chiqarish
uchun elektr yoy pechiga garaganda afzalrogq ekanligi
aniglandi.
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