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AnHoTtanus: ByryHru kyHna cyB Taii€pnamn kopxoHaJapuaard Mapxyn, (oigananniaéTrad KaTHOH

IMaIIMHYBYU MOJMMEpIIapHH copOLHoH

XOcCCallapyuHu

TAKOMUJUTAIITUPUIIL MakKcaauaa

MOJTU(PHUKATCUSUIAHTaH COpPOEHTIAp spaTHIl OYiindya Katop WIMHHI - TaJKUKOT WIIIapH OJIH0 OOpHUIMOKIA.
AMMO, HMOH aJIMAalIMHMII MOJUMEPIAPUHU CYBHM IOMINATHUIN, METAJJI HOHJAPUHU KOHIEHTpalMsIall
XKapa€Hiapula KyJUIaHWIMIIKAAa OUp KaTop y3ura xoc Myammousap ByKyara kenaau. XKymianal, cyBmap
TapKUOHIaru MeTaul MOHJapu OWiaH TYHHHHII AapaKaCHHUHI OpTHO OOPHIIM, OFHp METalll MOHJIapura
HUCOATaH CENEKTUBIMTMHU KaMalWIIM HaTIKacua COPOIMOH XyCYCHUSTIAPUHH HYKOTHIIM Ky3aTHIIaIu.
CUHTETHK MOH alMaIIMHUII TOJIUMEpPIIapH acocua MOAN(UKAIMSIAHTaH SHTH CENEKTUB, MOH aJIMaIldHHII
Xoccajapy siHaJa SXIIWIAHTAaH MOHUTIAP OJMII TEXHOJOTHSACHHH SPATUIl YCTHUAA TaAKUKOT o0 OopHIn

nmom3ap6 6yarb KoaIMoKaa.

Kanur cy3aap: copOenr, copouus, cranaapt KVY-2-8, moaudukaiiusi, KATHOHUT, aICOPOLIUSL.

Kupum. CopOunoH TexHOJOTHsIAp CYB
Tali€pnamr sxkapaéHiapuja KyNHHYa JTUHAMUK
LIapouTiapAa Y3JIyKCH3 HIUIAll HMKOHHSATHHH
TabMUHJIAIUTaH Ba OCOHJIMKYA
aBTOMATJIAIITHPUIIATUTaH HMOHAIMAIINHYBYH
KOJIOHHa/lapja Mypakkad cxemanap €paaMuia
amanra OLLMPHIIANH. Okopu KyBBatra,
CEJIGKTHBIIMKKA 3Tra OyNTraH, KHMEBHIA KapIIMIUK Ba
MEXaHUK MYCTaxKaM HOHHUTIapAaH (ouJamaHuII
Hadakar Kymiad  caHoar — TapMOKJIApUHHHT
PHUBOXKIIAHHMLINTA XaJ KHIYBUYM TabCHP KypcaTalu,
0anKd  TEXHOJNIOTHMK  KapaCHIapHH  TyOaaH
SXIIWIAITa, KYIiad SHeprusi Ba MEXHAT Tanad
KWJIagurad ONepaTCHsUIapHM  HYK  KWIMIITa,
MaxCyJloT TaHHAapXUHH MACaTHpPHUINTa WMKOH
O6epagu. byrynrm  KyHma CcyB  Tai€pnan
KOpXOHaJlapuaarn MaBxXyZd, (QoinanaHunaérran
KAaTHOH alMaIlllMHyBYH TOJIMMEPIIAPHUA COPOIIMOH
XOCCATapMHA  TaKOMWJJIAIITUPUII — MakKcaauia
MoOIU(HUKaTCUsIIaHTaH COpOCHTIIAp sipaThil Oyiinya
KaTop WIMHHA - TagKUKOT HWIIIapd  onuo
6opunmoxa [1; 51-58 6].

OxoBa cyBlapJaH paHIVIM OFUP MeTaJlJIapHU
Xap Xuin copOeHTIap OwiaH aXpaTuIl MYXUM
axaMusaTHHU KacO Taau. Na- monTMopwuinauT Cd,
Cr, Cu, Mn, Ni, Pb, Zn napuumur cysmm
SpUTMaIapuIaH xap XHJ JUTaHIJIap
(autpunoykcyc kucnora, ITA, masen kucnora,
MaJIOH KHCIIOTacH, ME30BHH KHCJIOTa) KyIIHO, Xap
xun pH myxutnapaan axxpaTuO onuiiga copOonus
apaéunapu ypranmiran [2; 81-92 6].

Na- MOHTMOPHJUTHHUTHUHT TYIIAK
amvammmanm curumu Cd, Cr, Cu, Mn, Ni, Ph, Zn
HOHJIapH Oyimua (mr/1)

5,20;5,13;3,04;3,22;3,63;9,58;3,61 mapman mbopat
oynran. MyxutHuar pH-5,5man kuauk Oynranma
Pb?,Cd?*, Cu?®* uOHIapMHMHI COPOLMAIAHUIIN
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75% rava macaiiran. AlipuM xomnapna O/[TA Ba
HTA xymmmuanap kymmnarasga Mn, Cr, Zn, Cu,
Pb, Cd wonmapununr copOrmsutanumm 62-95%
raya KaMmafraH, HUKEJNb 3ca Iy JIUTaHAJIapHU
KYIITaH/1a aMajui )KUXaTAaH copOnusiiaHMaraH.

Yuoy wmmpma IRN77 Ba SKN1 wmapkamu
KaTHOHUTIAPHUHT KOOaJdbT HMOHM OyiHua MHOH
IMAITHHALI CUFUMIIAPU VpraHuiras.
Wznanmmmmap xap xun pH, KoHIeHTpamusi Ba
KOHTAaKT BaKTJIapH TypJin4a OyJraH mapouTaa onud
oopwiran. IRN77 mapkanu KaTHOHUT CTHPON Ba
mueuHWIOeH301 (/[IBB) acocuma momgudukaius
KWIUO OJIMHTaH, BOXOPOJ (OpMaiy rejuld HOHUT.
¢pakumsicuauar ymuamu 0,3-1,18 mm Ba SOs3 -
¢yakmuonan rtypyxura odra. IRN77 wmapkamm
KAaTHOHUTHUHT TYIUK HOH AIMAIIUHHII CHUFUMH
KoOanbT moHu Oyimua 86,17 mr/rpammra, SKN1
MapKaii cOpOeHTHUKH 69,44 Mr/rpammra TeHr [3;
9-17 6].

Tapxkuouma Pb(11), Hg(ll), Cd(l1), Ni(ll),
V(V), Cr(ll1, VI), Cu(ll) Ba Zn(Il) nounapu 6ynran
CYBJIM 3pUTMAajaplaH Xap Xwil copOeHTIap OwmaH
TaHJIOBYAH aXpaTuO oNuIm Oyiimya CUCTEMAaTHK
paBHIIa YON OSTWITAHJIUTH XaKuAa MabIyMOT
OepwuraH.

Tapkubuma  THOKapOamua  (YHKIIMOHAT
rypyxiapu OynaraH MOH alMallMHYBYH CMoJiajiap
OFUp paHIIH MeTajJ HOHJapura HucOaTaH IOKOpU
Moimuiry Ounan (apk kuiaau. KeHr TapkanraH
WMHUHOJWAIETATIN HOH aJMAallMHyBYHd COPOCHT
“Chelaz-100” owunan Ni(ll) nonnapunu pH-8 raua
Ba Ni(l) WOHJIAPUHUHT KOHIEHTpalHsIapu 6
MeTprada OyJITaH IMaponuTiIapaa COpOITHsIIaNl YIyH
¢oiigananuin MyMKHH. YOy COpOEHTHUHI HOH
AMaIIMHAII CUFUMHA 2,15 MMOJB/TpaMMmra TEHT.
Meramnyprust sxkapaHiapuia OKOBa CyBJapJaH
Ni(ll) nonnapuan camapanu axpaTiO OJNUII YUyH
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HOOPraHWK HMOH aJMAallMHYBYM COPOSHT HATpHi
tutaHat (NaxTigO20) naH QoiimanaHuin MyMKHH.
Harpuii-TuTaHatd — TUTaH OKCHIHM YCTUTa HOH
amaMIIMHyBYM TUieHKa cemiran 0yiuo, y Ni(ll)
nonnapuan pH-5 Oymran myxutma 2,65-2,7 wr-
9KB/TpaMM camMapaiii aXpaTHO OJHIIT KOOMITHUATHTA
ara.

Kyucuz kapbo kucioTamy KaTHOHUTIIApTra
Zn(ll) MOHMAPHHUHT CEJEKTUB COPOLMUSIIAHUIIN
OVitnua w3nanunuiap onu6d Gopmaran. Duolite C-
467 wmapkaim  copOeHTnaH  (oiimanaHuITaH.
CopOrust  xapaéHu  TapkuOuja  IUAHH]IH
KOMIUTeKcnap Oymran cysmapman pH>4 Oynran
MyxuTana om0 Oopwirad. [ampBaHWK wIIA0
yuKapuinga xocun Oyaran sputmaiapman Zn(ll)
WOHJIAPUHU copOuusnad, axparud OJHMHTaHAa
copbentaunr curumu ZN(I1) nonu 6yinua 1,78 mr-
9KB/TPAaMMHH  TalIKWJI ~ 3TraH.  [lomuctupon
MaTpUllad Ba CyiIb(QoKUcIOoTan (YHKIIHOHAT
rypyxjapra sra OyiaraH MaKpOFOBAaKJIM KaTHOH
aMaNIMHYBYH ITOJMMEPHHUHT KEHI TapKalraH TypH
D-001 MapKaJu copOeHTIaH uIiapa
¢doiinananniarads. by COpOSHTHMHT TYIHK WOH
aIMAIIMHUII CUFUMH 4,3 MMOJIB/TPAMMHH TaITKHII

srrad. TapkuOupa KanblUii WOHIapH Oyiran
cysgan Sd*, Zn?*, Pb* wuommapu copbuus
KWIMHTaHIa, COPOCHTHUHI HWOH  aJMaIldHUII

CHFUMH KECKUH Kamaiiran. Mg? Ba Na‘monnmapu
KYIIMITaHaa, COpOIUSHIHT caMapacura aH4ya Kam
TabCUP STHIIN aHUKJIAHTaH [4].

MarHuTiin =~ MaTepuaIap  acoCHIArH
Mo (PUKAIUOH copOeHTIap-Maraur xycycusrra
ara OynraH ajcopOeHTIApHUHT ad3aJuIHKIapu
LIYHJAK{, WIUIATWITaH MarHUTId cOpOeHTIapHH
MarHuT MalJoHW €plaMuia JIUCTIEPC MYXUTIAH
OCOHTHMHA @XpaTuO OJWII MYyMKHH. Maraur
Xycycusitra dra OynraH aacopOeHTIap OKOBa
CYBIIapHU CyB XaB3aJapuaaru HeTH
MaxCyJaoTJIapyH{ To3ajallga Xamaa THOOmETma
WIIIAaTUII  MYMKHH. YHUHT a3aiiurda — siHa
LIYHIAKW, HUCOAaTaH HapXJapHh ap30H Ba MEXaHHK
MYCTaxXKaMJINTH  FOKOPMIIMTHANAD.  MabilyMKH
MarHuTiIN copOeHTIapaa ¢pepputiau ¢azacu (I-HI
MarHeTUT) MAarHUT  XYCYCHATHHHM  TallyBYH
cudarraa NIIIaTIIAIN, aIcoOpOIUACH YIyH OOIIKa
Moz tanapaan goinananmnagn. MacanaH, OpraHuK
KoIlTaMamyIap MarHuT MaTpHULajapura CypTHiIa u,
rapud CHHTE3 BaKTHAA  OJHMHTaH  MAarHuT
KYKYHJIAPHHUHT AHUCIIEPC Aapa’kaTapuHUHT IOKOPH
OynMumuaH KaTbU Hazap, Y3MHM MYCTaKuil
copOeHT cuaTHIa HWOUIaTWIMaraH Oyica xam.
AncopOeHTHHHT azcopOorus XYCYyCHATHHU
OTIIAPHUTITHIHT Hyapuman oupu oy
aJICOPOCHTHUHT CHUPTUHH MOAM(UKAIMsIIAIIAaH
nbopar. AICOpOSHTHUHT CHUPTHHU KalTa Hiia,
COpOIIMOH CUFUM Ba TaHJIOBYAHJIUIHMHU OLINPYBYU
Oup KaHua ycyulap MaBXya. Mapranen-pyx-
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LIMAHETHUHT CHUPTHHHU MoIu(HKaIHIa0
MarHMTJIM aJcopOSHTIap CUHTE3 KUIIUHTaH [5].
Inuuens HamyHanuHT 6up Kuemu FeCls éxku
Zn(NOs); Tty3map Owiaan MoaudUKaIMsIIAHTaH,
Oomika kucmu MngsZng7Fe;Os Oupukmacu Ouian
yykTHpuinl skapaéuu oxupuaa Zn(NOs); Ty3uHH
Kymuo, MoguduKanys KWIMHTaH. SIpaTiirad sHru
aJIcOpOCHTIAPHUHAT aAcopOurs KOOWIHUATIApUHN
OFMp MeTaulap (MUC Ba KYproumuH) Oyiinda
ypranwiran. Mapranen-pyx OnminaH MoAn(pHKAIHs
KuauHAETTaH mmuHen cuuTes skapaéuuaa Zn(NOsz),
KYIIWITaHJa [IMAHETHWHT OFUPJIMTUATa HHUCOaTaH
15% ZnO xocun Oynranma axcoOpOCHTHUHT
amcopOmmsi  XyCycHATH  HHUcOaraH  OIITaH.
Bouranrny HamyHa y4yH agcopOuusi derapaBHid
CUFUMH MHUC MOHH Oyiinda 25 MKTMOJB/Tpam Ta,
FeClsz yayn 28 Mkrmmois/t, ZnO OuiiaH KOIUTaHTaH
IIMMHETHUAT  afcopOums  curumu  CU?*  MoHM
oyimua 200 MxMonb/rpamra TteHr. ZnO Ouial
MoaM(pUKaUs KAIMHraH mnuHenauar Cu?* sa Pb?
voHmapu Oyitrua ajgcopOiust CUFUMH Aesapiud Oup

XHWJI OyraH.
Tonamm MOAN (PUKALUSIAHTAH HOH
aJIMaLIMHUIIT noaumepJap-Tonanu

copbeHTnapya ¢a3oBuii yerapajaHMaral KaHajuap
Oynu0, BakT OWpnuruaa KaTra CHPTH OwiiaH
ndnocnuknap konrakaa oynagunap. CopOCHTHHHT
IOKOpH QJIMAIIUHHAII CUFUMHHU CaKjiad KOJIUII
Ounan Oofnuk OynraH QuiIbTpIM  MarepHan
“bentocop6” spatuiarad. Marpunacu OazanbTin
TONIa, AaKTHUBJIAHTaH MOHTMOPWIOHHT  OuJaH
Moau(uKanus — KUJIMHTaH 0ynuo0, 0a3ajubT
TOJIACHHUHT WYKH CHUPTH KEHIJIMIH Ba MEXaHUK
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra OyiraHu ydyH MaTpHna
cudaruga Ttammanrad. llyauwarmek, 0aszambeT
TOJIAHWHT TAPKHOMJIAard HOOPTaHUK KOMITOHEHTJIAp
YHUHT  KUMEBUHM  aKTUBJIMTMHU  OLIMPAIH,
MaTpUIIACH OPTaHUK Ba HOOPTaHHWK aKTHBATOPJIAp
OwraH eHrmi1 Momu(UKaIMs KWIMHAO, Kepakiu
XYCYCHSITHU Oepanu. MOHTOMOPHUIIOHUTIIN
3appadanap TOJAHUHT CHpTHAa Oup TeKucaa
TapKaanO, KUMEBHUM aKTUBIWTHHHU OIIMPUO, WOH-
QIMAIIMHAII ~ XYCYCUSITUHU  HaMOWWII  JTraH.
Wznannmap HaTWKack LIYHH — KYpPCATOHUKH,
KyJIpaHT OCHTOHUTHU CTATHK JIMAIIWHUIN CUFUMH
KYPFOIIMH WOHW OVitmya 52 Mr/rpamMH#, IyIITH
panrnucu 12 mr/rpamHu, apanam panriaucu 61
MI/TpaMHH Tallkui 3Trad. KelnHrn wmynanumzaa
ONMMJIAp TOMOHHJAH JIMHAMHMK  aJMallHHUII
CUFUMH YpraHwirad 0ymu0, akTuBaTop cudaruna
IOKOpH COPOLIMOH CUFMMra dSra OyiraH apaiai
paHrIi OEHTOHUT TaHJIaHTaH [7].

JKcNepUMeHTAJ KHcM. TUTaH spuT™Manapu
owran KY-2-8 katnoHUTHHUM MOIu(UKANUSIIALI-
KVY-2-8 MapKajiu KaTUOHUT CyBJIapHU
TY3CU3JIaHTUPUII YYyH CyB TabMHMHOTH, KUME Ba
03HMK-OBKAT CaHOATH, THAPOMETAIUTYPIHsl Ba KaTop
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0olIKa WIUIA0 YUKApUII coxajapuaa KYUlaHHO
KeTuHMOKIa. [apun Oy KaTHOHUTHUHT HOH
aNMalIMHHUII ~ caMapalopiuru  oKopu Oyicana,
CYBIIapHH IOMIIATUII J>KapaéHHOa OFHp MeETall
WOHJIAPUHUHT (TeMHUp, MapraHel, MHUC, PYX,
KYpPFOIIMH Ba OOIIKamap) TYWHHUII XOJNaTiIapu

kymmad  y4upab Typamm. Macanan, KVY-2-8
KaTHOHUTHHUHT CTaTUuK aJIMalllMHHUIIT CUFUMH
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nacropt Oyiinua 1,720 Mr-ske/rpaMMHH TaIKHIT
9TraH Oyjca XaM, CYBHUHT KATTHKJIUTH FOKOPH
Oynran Ty3MM CyBJIApHH TO3aJallja paHIIU
Mertaiap Oyitmaa curumu 0,012mr-3xB/rpamrada
nacaiiran [8; 1421 6]. bynaaii MyaMmMoHH euuia
TypiH (yHKITHOHAT TypyxJiap OmnaH
MOIU(UKATIUS KUIMHIAH KaTHOH ajMaIllMHYBYH
copOeHTnapaan QoiianaHuI MyMKHH.
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1-pacm. Moandukanust KuiuHran kKatuoHuT KY-2-8 nunr UK-cnexkrpu

Taxpuba acocuja ONMHIAH HATWXKaJapHU
tacauiait yayn KY-2-8 crannapT KaTHOHUTHUHT
JacTiIa0Ku Ba Monu(pUKanus KWJIMHTaH
HamyHanapu UK-cnektpnapu onuuaau. bouutanruy
HamyHanuHr  WK-cmextpuma  uHppa — Ku3MI
HypinapHuHr HamyHazaru —SOsH-; -SOz; -CHy-; -
CHz Oornapra WHTEHCHB IOTHIWIIA HATHXKACHIA

Monudukanus KuiuHrad HamyHaHuHr MK-
cnektpiapuaa 1650-1690 cm™ coxanapuma —C=C—
Ba 1122-1003 cm! coxanapua ssHru OOFiIap XOCHII
OYNraHjaWruHA KYpUIl MYyMKHH. ByHmaH myHu
XyJioca KWIHII MYMKHHKH, HATIDKaga IOJHMEp
TapKuOWra KUPUTWITAH SHTU (DYHKIIMOHAT TYpyX
xXycoOura copOIMOH MapKa3 XOocusl OynraH ned

2850-2990 cm?! coxamapuma xocun  Gyiaran Kapamt MyMmkuH [9].
YH3UKJIapHU KYpuil MyMKHH (1-pacwm).
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HaTtm:kanap Ba yJapHHHT  TaXJIMJIM.
Amopd tutan nuokcuauHuHr MK-cnextpuma 556,
441-456 Ba 773 cmt coxanap/a YH3HKJIap XOCHI
OyiraHnWr aHWKJIaHTaH. AHaTa3 €Kd PYyTHI
CTPYKTypaJld KpUCTaUT TUTaH ITuokcuauHuHr MK-
cektpuga 773 cm-1 coxacmpmarn umsuk Ti04
TETPadAPHUHT CHMMETPUK BayleHT Ooru Ti-O
OOpJIMIHHM KYpWIl MyMKWH . Arap 1682 cm*

coXajarn MakCHUMal  4YM3MKIapra  bTHOOp
Oepaauran Oyncak, Oy coxama TiO» OoprauruHU
Kypumr  MyMKuH. Moaudukanuss — KWJIMHTaH

namyHanuar MK-cnexrpuga 2928 cm™? coxamaru
YM3HMKIapHUHT 3365 cM! coxara CypwITaHUHM
Kypui MyMkuH. By aca Monudukanus xapaéHuaa

CTpYKTypacura OpKHH CyJab(pO TypYXUHHHT
KUPUTWIMIINA OWJIaH OOFIMKINTUHH TYIIHHTUPULI
MYMKHH, LIYHUHT JICK, MOIU(PHUKATOPHUHT
TiO2/HNO3 kuputriumy OuiiaH ssHrH QYHKITHOHAT
TYpyX  —  TONWACHTAHTIH  COPOLMSIIOBYH
MapKa3HUHT Maigo Oynmumm OwiaH TYITYHTHPHII
myMmkuH. WK-cnekrpmarm 2900 - 2950 cmt
coxanapuaaru y3rapumuiap BOJIOPOA
aromnapunuar C, O, N Ba S aToMiapura KHpUTHIIH
Ounan TymuHTHpUII MyMKuH. LlyHnail kuimo,
UK-cniektpna comup Oynaran  y3rapunuiapaa
XyJnoca KWiIHO, KaTHOHUTra HUTPAT KHUCIIOTaIH
MyXUTIOa TUTaH JUOKCUIMHHUHI MOIu(UKaus
KWIMHUIINA HaTWKacuga OFUP METaul MOHJIApUHH

copOeHTra KUPUTHITaH KapOOKCHUIMETHI CYBIHM OSpUTMajapiaH camapanu ancopOuusiia0,
TapKuOMIarn KapOOKCHJI TYPYXMHHHI — Maiaio aXpaTHO OJIyBUM SIHTH COpPOCHT  OJIMHTaHH
oynrammura Owinan TymmaTHpiIann [10; 96-99 6]. TaCOUKJIAHIN.
CnexTpnapnaru y3rapunuiapau copOeHT
H, H
—C —C— _C C_
+ TIOH(NO3); — 3
SO,H 0,5—0—Ti(NO;);

Onement Ttaxjawim Ba HWK-cnexTpockomnus MYXHTIA TabCcUpIaNuo, SIHTH copOeHT
yCyJUlapu acocuja OJIMHTaH HaTwkamap OVyitnua Moau(UKays KUITHHTaH.
COPOEHTHUHT MOJIU(PHUKALIUSICH BaKTHAATH Cyurpa sHrH MoguduKauus KUJIMHTaH

KUMEBUN peaklMsUIADHUHT MEXAHU3MHUHM Ba SIHIU
COpPOEHTHUHT CTPYKTYypa TY3WIUIIUHHA KyHHgarnia
taxMuH KuiauHagu (1-pacm). ByHma xkatnoHuT
tutad (V) Ty3u 6unan 20% i1 HATPAT KUCIOTATIH

copbent 327-337°K xapoparna CyBIM MyXHT/Aa
TUAPONIN3HANO, YHUHT TapKUOWIarm HUTpaT
rypyxjap IeNpOTOHUPIAHNO, THAPOKCUI MOHIAPH
Ounax aJ'IMaIJ_II/IHFaH'

+3H,0 —»
-3HNO;
0,5—0 —fl—OH
0,8—O0—Ti(NO;); OH

Xocun OynmraH Mojmga  KOHIIGHTPIIAHUO,
tapkuouna Ti(OH)3 ruapokcoTuTangan ubopat
THpaTiaHraH KaTTuk ¢asza onuurad [10; 315-320
6]. Karwonurmarm QYHKIHOHAT TypPyXJIApHU
MUKIOPJIApUHHUHT  KYIUIMTH YHHHT  COpPOIIMOH
CUFUMH KUHMAaTHHUHT IOKOPWJINTHHH KypcaTaIu.

Crangapt KVY-2-8 Xamzaa
moaudukarcusutanran KY-2-8-SO3-Ti(OH)s stHru
WOH QJIMAIMHHUII TOJMMEPUHUHT (YHKIHOHAN

rypyxjapu Ba  MuKpocTpykrypacunu  HK-
CIEKTPOCKOTIVK, CKaHUPIIOBYHU JJIEKTPOH
mukpockormuk (COM), oneMeHT TaxXJWiad Ba
MIOTEHITMOMETPHUK TaJKUKOTIap &pnamuna
Yprauusiiu.

15

Xynocanap. KVY-2-8 uoH anMaiimHyB4H
MOJUMEPUHN MaTpuiia cudaruaa Gonaamanui
opkamu TtHtaH(lV) Tysmapu OwnaH KUMEBHI
MoAupUKAKUsIa0, SHTH (YHKIIHOHAT TYPYXJIH
XamMaa HWOH aJMalliHWII CcuFuMHu 1,5-2 maprta
OpTraH COpOCHT CHHTE3M KeNakard IOPIIOK
JKaHJIWTH 3aMOHaBUH anabuér ManOamapugaH
yprauuiaau. [IoTeHIMOMETPUK TUTPIAII TpUiIapy

Moauukanusianrad  Ba  craHgapt  KY-2-8
KaTHOHUTIapuaa Oup TypAard (QyHKIMOHAT -
SO;H* TyPYyXJIApHUHT MaBXKy/I Oy uII

MMKOHUATHHU KypcaTtau. JuHamuk mapoutaa 100
mi cragaapt KY-2-8 karuonuru 0,1 H Muc cynsgar
SPUTMACHHY TapKuOuIaH 2356 M1 MUC HOHIApUHA
TYIHUK copOIus Kuiaau. AvHal mry mapoutna 100
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