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МОДИФИКАЦИЯЛАНГАН БАЗАЛЬТ БИЛАН ТЎЛДИРИЛГАН ПВХ  

КОМПОЗИЦИЯЛАРИНИ ҚАЙТА ИШЛАШДА УЛАРНИНГ ТЕХНОЛОГИК 

ХОССАЛАРИНИ ТАДҚИҚ ҚИЛИШ ВА ПЛАСТОГРАММАЛАР ТАҲЛИЛИ 

Жумаева А.А. 

Аннотация. Дунёда бугунги кунда полимер композицион материалларнинг 

термикбарқарорлигини ва агрессив муҳитларга бардошлилигини ошириш, яроқлилик муддатини 

узайтириш, физик-механик хоссаларини яхшилаш ва бу барча кўрсаткичларнинг ўзгаришига 

полимерларга қўшилаётган тўлдирувчиларнинг таъсирини ўрганиш бўйича илмий изланишлар олиб 

борилмоқда. Бу борада материалларнинг узоқ муддатли ҳамда экстремал шароитларда ишлаш 

имкониятларини кенгайтириш талаб этилади. Шу жумладан полимерлар учун тўлдирувчи вазифасини 

бажариши мумкин бўлган табиий базальтдан унумли фойдаланишга алоҳида эътибор қаратилмоқда. 

Калит сўзлар: базальт, ПВХ, пластикацияланиш, қовушқоқ-оқувчанлик, термик барқарорлик. 

Кириш. Ҳозирги илмий изланишлар 

натижасида эътиборга молик тўлдирувчилардан 

бири бу - табиий базальт қотишмаси 

ҳисобланади. Табиий базальтни биламизки,  

асосий таркиби вулқон маъдани бўлганлиги 

сабабли SiO2 (47,5-55%), TiO2 (1,36-2,0), Al2O3 

(14,0-20%), Fe2O3 + FeO (5,38-13,5%), MgO (3,0-

8,5%), MnO (0,25-0,5%), CaO (7,0-11,0%), Na2O 

(2,7-7,5%), K2O (2,5-7,5%), Р2О5 (0,5% дан кам) 

каби бирикмалардан иборат. Табиий базальтни  

ПВХ асосидаги композицион материаллар олиш 

учун тўлдтрувчи  сифатида ишлатиш мумкин. 

Табиий базальтнинг бу мақcадда  ишлатилиши 

нафақат ПВХ нинг иқтисодий тежалишига, 

балки унинг айрим технологик хоссаларини 

жумладан, термик барқарорлигини  оширишга 

ҳам хизмат қилиши мумкин [1,2,3,4].  

Ишда модификацияланган базальт билан 

тўлдирилган ПВХ композицияси асосидаги 

техник мақсадлар учун ишлатиладиган 

пластифицирланган ва пластифицирланмаган 

полимер композицион маҳсулотлар олиш ҳамда 

қайта ишлашнинг оптимал шароитларида  

хоссалари яхшиланган материаллар олишда 

технологик кўрсаткичларни ўрганиш билан 

боғлиқ тадқиқот натижалари баён қилинган. 

 Модификацияланган базальт билан 

тўлдирилган ПВХ композицияси асосидаги 

полимер материалларнинг технологик 

хоссалари қўлланилаётган тўлдиргичларнинг 

табиатига сезиларли даражада боғлиқ бўлади. 

Материал пластификация қилинмаган полимер 

материали билан таққослаб кўрилганда, 

пластификация жараёни материални етарли 

даражада юмшатиб, унинг абсолют қолдиқ 

деформациясини оширади [5,6,7,8]. 

Тадқиқот обьекти ва усуллари. 

Модификацияланган базальт билан тўлдирилган 

ПВХ композицияси намуналарини тадқиқ 

қилишнинг Брабендер – пластограф усулидан 

фойдаланилган.Брабендер – пластограф 

лаборатория қурилмаси Германиянинг 

“Баттенфельд” фирмаси томонидан ишлаб 

чиқарилган бўлиб, полимер композицион 

материалларни замонавий тезкор усуллар билан 

тадқиқ қилишда кенг ишлатилади. Брабендер – 

пластограф усули юқори ҳароратларда 

термопласт (композицион) полимерларни 

экструдер шнекининг айланиш моментига 

кўрсатадиган қаршиликларини ўлчаш учун 

хизмат қилади. Шунингдек, полимернинг 

термостабиллигини, пластикацияланиш 

вақтларини аниқлаш имкониятини ҳам беради. 

Ушбу лаборатория қурилмасида 

модификацияланган базальт билан тўлдирилган 

ПВХ асосидаги полимер композицион 

материаллар билан олиб борилган тажриба-

синов натижалари, тўлдирилган ПВХ полимер 

композицион материалларнинг физик-механик 

ва технологик хоссаларини тадқиқ қилиш 

қисмида келтирилган ва таҳлил қилинган [9,10]. 

Тадқиқот натижалари. Қуйидаги  

Белгород бўри билан тўлдирилган ПВХ   

композицияси ва модификацияланган базальт 

билан тўлдирилган ПВХ композициясининг 

термик барқарорлиги, суюқланманинг 

оқувчанлик кўрсаткичи (СОК) ва 

пластикацияланиш вақтлари келтирилган: Олиб 

борилган тадқиқотлар натижасига кўра 

модификацияланган базальт билан тўлдирилган 

ПВХ композицияси суюқланмасининг 

оқувчанлик кўрсаткичи 190С ҳароратда ўртача 

0,2 г/10 дақ. ни ташкил қилган бўлса, термик 

барқарорлик 67 минутни, пластикацияланиш 

вақти эса 8 дақиқани ташкил қилди. Бундан 

кўриниб турибдики, модификацияланган 

базальт билан тўлдирилган ПВХ 

композициясини қайта ишлаб маҳсулот олишда 

материалнинг физик-механик хоссаларида 

ўзгаришлар содир бўлди: механик 

мустаҳкамлик маълум даражада ошиб, 

маҳсулотнинг ташқи кўринишида деярли 

ўзгаришлар бўлмади, қовушоқ-оқувчан ҳолатга 

190С ҳароратда эришди, суюқланмасининг 

оқувчанлик кўрсаткичи эса 0,2 г/10 дақ. ни 

ташкил қилди.  



Химия и физикохимия 

композиционных материалов и нанокомпозитов                                                    Композиционные материалы №4, 2024 

 

10 

 
                                  а)                                                                                    б) 

1-расм. Композицион ПВХ наьмуналарининг пластограмма тасвирлари; а) тўлдирувчи 

сифатида белгород бўри қўшилган ПВХ композицияси, б) тўлдирувчи сифатида 

модификацияланган базальт қўшилган ПВХ композицияси 
 

1(а)-расмдаги модификацияланган 

базальт билан тўлдирилган ПВХ асосидаги 

композиция 2090С ҳароратда тўлиқ қовушоқ-

оқувчан ҳолатга ўтди ва қовушоқ-оқувчан 

ҳолатга ўтгунча кетган вақт 17 дақиқа бўлса, 

Брабендер-пластограф шнекига тушадиган 

юкланиш (нагрузка) пластикация бошланиш 

вақтида 22% ва тўлиқ пластикация вақтида эса 

59% ни ташкил этади. Композициянинг 1900С 

даги термик барқарорлиги 65 дақиқа, 

суюқланманинг оқувчанлик кўрсаткичи эса 

(СОК) 0,2 г/10 дақ. ни ташкил этди. 

1(б)-расмдаги модификацияланган 

базальт билан тўлдирилган ПВХ асосидаги 

композиция 2100С ҳароратда тўлиқ қовушоқ-

оқувчан ҳолатга эришгунча кетган вақт 8 дақиқа 

бўлса, пластограф шнекига тушадиган юкланиш 

(нагрузка) пластикация бошланиш вақтида 38% 

ва тўлиқ пластикация вақтида эса 71% ни 

ташкил этади. Композициянинг 1900С даги 

термик барқарорлиги 60 дақиқа, суюқланманинг 

оқувчанлик кўрсаткичи эса (СОК) 0,2 г/10 дақ. 

ни ташкил қилади. Бундан шундай хулосага 

келиш мумкинки, юқоридаги 

пластограммаларнинг 1-расмда келтирилган 

натижалари оптимал вариант ҳисобланади. 

Чунки композициянинг тўлиқ қовушоқ-оқувчан 

ҳолатга эришгунча кетган вақт 17 дақиқадан 8 

дақиқага камайган бўлиб, бу технологик 

қурилмаларнинг иш унумдорлигини ошишига 

ва электр энергияни тежашга олиб келади. 

Шунингдек, суюқланманинг  оқувчанлик 

кўрсаткичининг (0,2 г/10 дақ.) камайганлиги 

ПВХ композицион материали физик-механик 

мустаҳкамлигини ортишига, термик 

барқарорликни эса 67 дақиқагача ошишига олиб 

келди. Термик барқарорликнинг ортишига сабаб 

базальт таркибидаги турли металл 

оксидларнинг(SiO2 (47,5-55%), MgO (3,0-8,5%), 

CaO (7,0-11,0%), Na2O (2,7-7,5%), K2O (2,5-

7,5%) мавжудлиги ҳисобланади. Стандарт 

рецептура бўйича импорт асосида РФ дан  

келтириладиган тўлдирувчи – Белгород бўри 

ўрнига маҳаллий хом-ашё госсипол смоласи 

билан модификация қилинган базальтни 

тўлдирувчи сифатида қўллаш мумкинлиги ва 

олинган полимер композицион материал 

намуналарининг физик-механик ҳамда 

технологик кўрсаткичлари талабларга тўлиқ 

жавоб беради.  

Демак, модификацияланган базальт билан 

тўлдирилган ПВХ асосидаги композициялардан 

экструзия, босим остида қуйиш, каландрлаш, 

пресслаш ва бошқа усуллар билан қайта ишлаб, 

техник мақсадлар учун турли хилдаги 

маҳсулотлар ишлаб чиқариш ҳамда 

фойдаланиш мумкин [11,12]. 

1-жадвал  

Модификацияланган базальт билан тўлдирилган ПВХ композицияларини қайта ишлашда 

технологик хоссаларининг ўзгариши  

№ 
ПВХ асосида тўлдирилган 

композицияларнинг номлари 

Термик 

барқарорлик 

1900С да, 

дақиқа ҳисобида 

Суюқланманинг 

оқувчанлик 

кўрсаткичи, 

г/10 мин. 

Пластикация

ланиш вақти, 

мин. 

1 3,86 м.б. нисбатда белгород бўри билан 

тўлдирилган ПВХ композицияси. 

 45  0,3 17 

2 2,0 м.б. нисбатда модификацияланган базальт 

билан тўлдирилган ПВХ композицияси. 

 

54  

  

 0,1 

 

11  
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Хулоса. Стандарт (анъанавий) рецептура 

бўйича импорт асосида РФ дан  келтириладиган 

тўлдирувчи – Белгород бўри ўрнига маҳаллий 

хом-ашё госсипол смоласи билан модификация 

қилинган базальтни тўлдирувчи сифатида 

қўллаш мумкинлиги ва олинган полимер 

композицион материал намуналарининг физик-

механик ҳамда технологик кўрсаткичлари 

талабларга тўлиқ жавоб беради.  

Демак, модификацияланган базальт 

билан тўлдирилган ПВХ асосидаги 

композициялардан экструзия, босим остида 

қуйиш, каландрлаш, пресслаш ва бошқа усуллар 

билан қайта ишлаб, техник мақсадлар учун 

турли хилдаги маҳсулотлар ишлаб чиқариш 

ҳамда фойдаланиш мумкин.

  

 

Фойдаланилган адабиётлар рўйхати 
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