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Кириш. Хозирги кунда d-гурух 

металларни аниқлашда асосий замонавий 

физик-кимёвий усуллардан бири бўлган 

сорбцион-фотометрик усуллар кенг 

қулланилади. Лекин хар доим хам 

спектрофотометрик усул билан аниқлаш 

имконияти бўлмайди, чунки кўп қўшимча 

операциялар, бегона ионларни ҳалақит бериши, 

уларни ажратиб олиш ва бошқа тайёргарлик 

ишлари масаласи ечимга эга эмас. Шунинг учун 

янги экспресс, сезгир, танлаб таъсир этувчан 

усулларни яратиш долзарб муаммолардан бири. 

Республикада d-гурух металларни 

ажратиб олишнинг янгича усулилари жумладан: 

синтетик сорбентлар ва органик реагентларга d-

гурух металларнинг ионларини комплекс 

холатда олишни такомиллаштириш ва жорий 

қилиш бўйича бир қатор усулла ва муайян 

натижаларга эришилиб келмоқда. 

Ушбу мақолада Co (II) ионларининг 

термодинамик кинетикаси бўйича тадқиқот 

натижалари ўрганилганда, сорбентнинг ташқи 

юзасида ютиш даражасини ошириш учун 650 0C 

ҳамда икки соат давомида қиздириш орқали 

металлнинг ютилиш даражаси оширилган. 

Тадқиқот натижаларига кўра (pH, эритма 

концентратсияcи, ҳарорат ва адсорбент 

барқарорлигини) доимий сақлаб туришга 

эришилган. Муаллифлар [1; 26-32-б] таклиф 

этаётган ишда Purolite A-170 ионит ёрдамида 

Co2+ ионини кинетикаси ва мувозанат 

изотермалари бўйича қабул қилиш 

жараёнларининг статик жихатдан 

технологиясида ўрганилган. 

Ушбу адабиётда [2; 163-171-b] таклиф 

этаётган ишда келтирилган маълумот асосида 

эритма таркибидаги Fe3+ ионининг Co2+ ионига 

таъсири ўрганилган. 

Бу ишда [3; 666-668-б] синов таркибида 3-

(2v-thiazolylazo)-2,6-diaminopyridine (TADAP) 

органик реагентининг кобальт (II) ионни билан 

комплекси спектрофотометрик усулда 

ўрганилган. Кобальт (II) иони билан TADAP 

лиганднинг барқарорлик константаси 

ўрганилган ва бу комплекснинг моляр нисбати 

1:2 (металл:лиганд) эритмасида ўрганилган. 

Комплекс ҳосил қилиш учун Бер қонунига 2.0 

оралиғида 2.0 × 10-6-1.2 × 10-5 M, pH=10 да риоя 

қилинди. Аниқлаш чегараси 5,26 ни ташкил 

қилади10-7 М 5.26 × 10-7 M (𝜀 = 1.52 × 104 l-1mol-

1cm-1 at 𝜆max = 598 nm). 

[4; 76-б] адабиётда  табиий ва саноат 

материаллари таркибида кобальт (II) ионинг 

миқдори 10-7 дан 10 % гача учраши ва анализ 

қилинувчи обьектига қараб титриметрик, 

электрометрик, спектрофотометрик, спектро- 

флуорецент, рентгеноспектр, радиоактивацион, 

масс-спектрал ва бошқа методлардан 

фойдаланилган. 

Ушбу тадқиқотда кобальт (II) ионининг 

адсорбцион ҳаракати табиий адсорбентлар 

ёрдамида ўрганилган. Тайёрланган сорбент 

сканерловчи электрон микроскоп билан 

тавсифланди. Адсорбцион тажрибалар 

ўтказилди алоқа вақти, металл каби бир нечта 

шартларни ўзгартириш орқали кинетик ва 

мувозанат ҳолатини баҳолаш учун ион 

концентратсияси ва pH параметрлари 

аниқланган. Экспериментал маълумотлар шуни 

кўрсатдики, реаксия вақтида 60 мин, металл ион 

контцентрацияси 50 мг/л ва pH=6 муҳитда, 

кобальт (II) ионининг концентрацияси 1 мг/л га, 

Sr=0,03-0,05 га тенглиги келтириб ўтилган [5; 

154-160 б]. 

II. Ишнинг умумий методикаси 

2.1. Органик реагент 

2.1.1. Аналитик реагентларнинг 

стандарт эритмаси 

C10H7NO2 2-нитрозо-1-нафтол (1-nitroso-

2-naphthol) molecular weight:173. 0,05% ли 2-

нитрозо-1-нафтол органик эритмаси учун ишчи 

эритмани тайёрлаш учун 0,05 г органик 

реагентдан аналитик тарозида тортиб олиб, уни 

100 мл ўлчов колбасига солиб, белгисигача 

спирт билан келтирилди. Тайёр бўлган 

эритмани суюлтирилиб, кейинги ишларга 

қўлланилди. 1-расмда аналитик реагент 

C10H7NO2 нинг молекуля тузулиши кўрсатилган. 

 

 
1-расм. C10H7NO2 аналитик реагентнинг 

молекуляр тузилиши. 

 

2.1.2 Кобальт (II) ионининг стандарт 

эритмаси 

Со+2 ионининг стандарт 1мг/мл ли 

эритмасини тайёрлаш учун СоSO4 тузидан 0,1 г 

тортиб олиб, 100 мл ли колбага солинди, 2 мл 

сулфать кислота ҳам солинди ва белгисигача 
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дистилланган сув билан келтирилди. Кейинги 

ишларда шу эритмадан фойдаланилди. 

2.1.3 Органик реагент учун оптимал 

ташувчи танлаш 

Толали ташувчи ҳақида қисқача 

маълумот: ППА-1 - гидроксиламин билан 

фаоллаштирилган полиакрилонитрил (Нитрон) 

толасини полиэтиленполиамин билан 

модифакациялаш орқали олинган анионит. 

 
1-расм. ППА-1 полимер матритсаларининг молекуляр тузилиши. 

 

Хулоса қилиб биз 2-нитрозо-1-нафтол  органик реагентини аналитик хусусиятларини ҳисобга 

олиб реагент сифатида тажрибада ишлатиш қобилияти юқорилиги учун танлаб олинди.  

Ушбу жадвалдан кўриниб турибдики кобальт  (II) ионини иммобилланган органик реагент билан 

комплекс хосил бўлиши асосан-S ва -N- гукобальт лар орқали , реагент толага эса –О-СН3 гукобальт  

орқали содир бўлади. 

2.1.4 Буфер эритмали. 

Буфер эритмаларнинг ҳар хил рН (1-12) ли универсал буфер эритмаси учун 0,04 М ли (H3BO3, 

H3PO4, CH3COOH) 0,2 n NaOH эритмасидан қўшиб тайёрлаб қўйилади.  

0,2 n NaOH 

 (ml) 

pH 0,2 n NaOH 

 (ml) 

pH 0,2 n NaOH 

 (ml) 

pH 0,2 n NaOH 

 (ml) 

pH 

0 1,81 25,0 4,10 50,0 6,80 75,0 9,62 

2,5 1,89 27,5 4,35 52,5 7,00 77,5 9,91 

5,0 1,98 30,0 4,56 55,0 7,24 80,0 10,33 

7,5 2,09 32,5 4,78 57,5 7,54 82,5 10,88 

10,0 2,21 35,0 5,02 60,0 7,96 85,0 11,20 

12,5 2,36 37,5 5,33 62,5 8,36 87,5 11,40 

15,0 2,56 40,0 5,72 65,0 8,69 90,0 11,58 

17,5 2,87 42,5 6,09 67,5 8,95 92,5 11,70 

20,0 3,29 45,0 6,37 70,0 9,15 95,0 11,82 

22,5 3,78 47,5 6,59 72,5 9,37 100 11,98 

 

3. Тадқиқот натижалари. 

3.1 Эритмаларни тайёрлаш. 

Концентрацияси 1 мг/мл бўлган кобальт ионинг стандарт эритмаларида мувофиқ махсус 

тозаланган суюлтирилган (1:1) хлорид кислотасида металларни маълум тортилган қисмини (кимёвий 

жиҳатдан тоза) эритиб тайёрланди. Сўнгра кобальт  кекидан 1 мг/мл аниқ ўлчаб олинди ва стандарт 

концентрацияли HCl ва H2SO4 да эритиб эритма тайёрланди. Олиб борилган изланиш натижаларидан 

маълум бўлдики, Co2+ борлиги Спектрофотометр УФ (UV-1800, SHIMADZU) орқали тахлил қилинди. 
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