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Kupum. Mypakkad azor-dochop-Kanuiiau
VFUTIIAP OJIMIIHUHT aCOCUM XOM all€apu a30TiIH
KOMIIOHEHTJIap  cudaTtuiga aMMHuak, HUTpaT
KHCIIOTa, aMMHUaKiIHu cenutpa, kapbamua, KAC,
aMMOHUH cynbdar kabwiap Oyica, ¢ocdopra
Oynran Tanab Mapxkazuit Kusunkym
(dhochopurnapu éku ynap acocuaa oiuHraH hocdar
KHCIoTanap xucobnaHamu. Mypakkad yrutiapra
acocaH Kanuil Xjopunx (CHWJIBBMHUT) KHPHUTHUII
OpKamy  Kamui  O03yKa MOJJacH  BYXKYy/Ira
KenTupwiaad. byHna kammid o3ykKa MOJIJACHHUHT
VCUMIIHK YCHUO pPHUBOXKIAHUIIMIA XaMJa YHHUHT
XOCWIJIOPJINTHHN  ONIMPUINNTA Kapamai, VYFuT
TapKUOWUTa KAPUTWITAH KaJUi XIOPUAJATH XJIOP

VOHJIAPUHUHT YCUMITUKKA Ba EpPHMHT
LIYpJaHMIINTa  TabCUPHMHM  XaM  HasaphaH
KounpMaciuk  Jio3uM.  lypmanumm  optud

OopaéTran epiap/a KUIIUIOK XY KallUTH SKUHIIapUIa
IOKOPH  XOCWIIIOPJIMKKA  JpHUIIUO  Oymmaiim.
IllyHuHraexk IOKOpM IIyplaHraH epJapaaru
YCUMIIMKHUHT Ky4cH3 OYIIMIIN YHUHT aTPO(-MyXHUT
HOKyJIail IIapoWTiIapura YUAaMIMINTHHO sSHaja
cycaiummra onu0 Kenaau.

Kumnok XYXKaJIUTH SKUHJIAPUHUHT
YpYFJIapuHU YHUO YHKHINW, KEeHWHYAIUK YcuO
PUBOKIIAHMIIH Ba IOKOPU XOCHIAOPIUKKA SPUIITHIIT
YUyH aCOCHH yuTa MakpO3JIEMEHT a30T, Gpocdop Ba
KaJIMIHY 3 MUUTa OJITaH MypakKkad YFuTiap uiwaod
YuKapum ~ OyryHTM  KyHHHUHT O3HT  J0i3ap0
BazudanapugaH OupuIp.

Hemak, ¥3 TapkuOupa XJop TyTMara
Kanuinum VFUTIIap Ba yjap acocuja J0HaAop
Mypakkad docdop-kanuitnm  YFUTAAp  OJIMIN
TEXHOJIOTHSICUHH unad YUKHIIT
TaIKUKOTIAPUMHU3HAHT acOCHH MasMyHH OYiIuo
XM3MaT KWIAH.

Bynna anbarra ynapHuHT QU3MK-MEXaHUK Ba
TOBap XOCCaJapHHK OUITUII UIIIIA0 YHKAPHII XaMIa
oMOOpITapHU JIOHUXAJIAIIIa MyXUM POJIb YIHAWIH.

TagkukoT ycynnapm Ba 00beKTJapH.
JlaGopatopus Taxpubanapuaa Mapxkasuit
Kuzunkym FOBHO KyWIupUIraH
($ochOKOHIEHTpaTH SBHU TEPMOKOHIICHTpAT Ba
KOMOWHAT YUKUHIWCH OYnraH MuHepajulalliraH

Macca HUTpAT KHCIIOTaaa napJainanuo,
dbochaTtauTpaTKUCIOTANIM  OYTKA  TapKUOMIArd
KaJbIUil ~ HUTpaTHU  (uibTpanam  OpKaiu

¢dochoronentpar omunan. Ounprpnamaa dpochop
OKCHIMHHA HYKOTWIMIIMHU OJJWHU OJIUII Y9yH
aMMMaKk Tra3u Ownan He#tpamuagad. OIuHTaH
¢dochoKoHIEHTpaTra MablyM MUKIOpAA Kaiuui
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cynbdar (Kanuii XJIOpHI Ba aMMOHHUH Cyibdar
acocua OJIMHTaH) TabCUp ITTUPUO, Xocun Oynran
MaxCyJOTHH KypHUTHUII OpKajad TapKuOuaa Typiu
HUcOaTIapAa 03yKa MoAgaapu OYiraH Mypakkaod
PK-yrutnapuu onui xapaéHiapu ypraHuiiaq.

Hactnad ¢ocdaraurparkucnorann OYTKaHH
WKKH MapTa QWIBTpIAllaH CYHT  OJMHTaH
¢dochokoHNeHTpaTra Kanuid cynbdar TabcHp
STTUPUIIJAH OJMHraH Mypakkab  PK-yrurmap
yprauwngy. ByHuHr y4yH, MuUHepaulalras
MaccaHU HUTpAT KHCJIOTa OMiIaH map4anad Ba HKKH
MapTa cyB OWMJIaH CYIOJNITHPUO, CYHIpa KKK MapTa
¢$unTpnam OpKanu OJIMHTaH HaM
¢dochoxoHEeHTpaTra KypUTHIMAaran KaJui
cyabdar Kymwiay. Xocuwia O0yirad macca 105-115
°C xapopatga KypUTUII OpKajld TapKuOuaa
(hocdop-kanuit TyTTaH Mypakkad YFUTIAP OJHHIH.

Jlaboparopust  Taxkpubanapu acocuza
OJIMHTAaH Mypakka® VFUTIapHU CaHOAT MHUKECHAA
nnad yYuKapuin xamzaa omOopiapiaa cakal,
TaIWII Ba YJIAPHU KUIUIOK XYKAIUTHAA TYTIPOKKA
COJINII xKapaCHua YcuMIiMKiapra TEHT
TaKCUMJIAHUIIM Ba YFUTHU TPAHCIIOPTHPOBKA Ba
cakjaml  kabM  MIOUIAPHM  TaIllKWI ~ 3THLIAA
MaxCyJOTJIAPHUHT  (PHU3HK-MEXaHUK Ba TOBAp
xoccalapy KaHIaid IMapoWTHH Tanad >TUIIUHU
OWITUIII MyXUM XUCOOJTaHAIH.

Karruk HaMyHaJapaaru CYBHUHT
muknopuan  100-105°C  xapopatma KypUTHII
mKaduga JOMMUN OFMPIIMKrada KypUTHII OPKAIH
aHukiasgu [1; 5 c.].

XoM amé, opaauK MaxcyJIOTIapHUHT (pU3HK-
KUMEBUM XOccanapu SbHH, 3UWITUK, KOBYIIKOKIIHK,
pH, JOHAIOPIAPHUHT MYCTaxXKaMJIUTH,
COYMJIYBYAH/IMK, HAMJIUK CHFMMH, OKYBUAHIIUK,
TUTPOCKOIIMK HYKTAacH Ba XOKa30Jap YpraHujiu.

Opurma Ba  OYTKaJapHUHT  3UWINTH
mukHoMeTp IDK-2 épmammma [2; 4 c.] ymapHUHT
KMHEMAaTUK KOBYIIKOKIMIHM LIMIIATN KalWULIpiIu
BuckozuMerpnap BIDK-1 Ba BIDK-2 épmammna
agukmanmgm  [3; 13 c.].  VYmapauar pH
kypcarruanapu  3ca  METTLER  TOLEDO
FE20/EL20 pH meter quick guide yckyHacuaa
aHuKIaHgu [4; 5 c.].

VFUT IOHATAPHHAHT CTATHK MyCTaXKAMIIUTH
UIIT-1 typmaru >xuxo3da aHukKiIaHam [S5; 4 c.].
Ycyn uKKU cupT opacunard Oup YKIN CHUKHUIIAry
CUHaaéTraH  (Qpakuus  JOHAAOp  YFUTHUHT
Oy3mwimmm ydyH capd OYnraH KydHH aHHUKJIAIITa
acocJiaHra.
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CounnyBuannmuk [6; 7 c¢.] anabuérna
Oepunrad ycyn Oyinua TEKHC KaTTUK cHpTra lm
OamaHATMKIaH OWp MapTaiau Tanmad rodopuin Ba
COUMIMIIAH KEWHWH 9JJIakAa KOJraH  YFUT
OFMPJINTHHYU aHUKJIAIITa aCOCIaHTaH.

Honamap ymuamu 2-3MM  OyiraH  YruT
HaMyHaJapHUHT HaMJTHK CHUFUMHU Ba
rurpockoruira 25°C na skcukatopinu ([lectos)
ycynja anukiianau [7; 239-0].

VFUTIApHUHT  OKyBUAHINTHHM — AHMKIIAII
YUyH TypiH Xul Yycyjuapiaad ¢olaaTaHniai.
VEUTIapHUHT OKyBYQHIIMTH TyOMHMHT youamu 15
MM, W4kH Oypuarm 60°1m Boponka (MepuHT
BOPOHKACH)JIaH aHUK BakKT gaBommma maccacu 500
rpaMMm OYIraH VFUTHUHT OKHO YTUINU y4YyH
capduiaHraH BakTHH YII4all OpKald aHWKJIAHAJH.
Vrurnapauar OenruiaHral OKYBYaHJIHK
KHAMATIapuHu OKHUO YTHIIM y4YyH capdiaHran
BaKTHH Ymyam opkanu 10 Oaym mkamamga 3 Ta

cuH(ra cuHdiaHagu. Arap YFUT BOPOHKA OPKaJIU
0-15 cexynn Baktna yrca 10 6amr, 20-30 cexyHn
BaKT WYHAa yTca TYKWIyBYaHIUK 9-8 Oam,
BakTHUHT 30 cexkyHJ Kuiimatuga 8-6 OayurtHK
TaIIKWI KAIa 1.

OJyiMHraHn HaTHKajlap Ba  YJIAPHUHT
TaXJIMJIH. Mapkaswuii Kuznnkym I0BHO
Kyl aupuiran ¢dochoKoHIIEHTpATH SABHU
TEPMOKOHIICHTpPAT Ba KOMOHMHAT YUKWHIWCH
Oynran MUHepaJUIalllraH Macca HUTPAT KUCIOTaAa
Ounan kKaiita wunuad, QocdaTHUTpaTKUCIOTATIH
OyTKka xocun KuiauHAW. byTKa TapkuOumaru
KaJbIIMH HUTPaTHU HUKKA Mapra (uiIbTpaial
opkai HochOKOHEHTPAT OJTUHIH.

docdokoHIEHTpaTTa MabiIyM MHUKAOPAA
KaJui cyiab(ar TabCUp 3TTHPUO, XOCHUI OYiraH
MaxCyJOTHH KypUTHO JOHAJOpIaHAM  Xamjaa
mypakkad PK-yrutnap  nmoHamopimk TapkuOH
Ypraawnau (4,5-xaasanap).

4-skanBaJj

TepMOKOHUEHTPATAAH OJIMHIaH (POCPOKOHUEHTPAT Ba KAJIUIl CyJIb(aT acocuIa 0JIUHIaH MypPaKKad
PK-yrutnap xoHAaI0pJHMK Tapkudu, %

P2Os Ppakuuanap yardaMu, MM
K20 6++5 | -5+ +3 | 3+ 42 2+ +1 -1>
KHCJIOTa CTEXHOMETpUK Mebépu 70% Oynranna
0,5:1 9,20 53,99 32,10 3,12 1,59
0,7:1 9,66 52,73 32,32 3,57 1,72
1.1 9,93 53,58 32,64 2,49 1,36
1:0,7 10,52 54,21 32,9 1,36 1,01
1:0,5 11,11 54,56 33,01 0,23 1,09
KHCJIOTa CTEXHOMETPUK MebEpH 70% Oynranmga
0,5:1 7,31 54,04 34,09 2,99 1,57
0,7:1 7,57 54,36 34,68 1,91 1,48
11 7,85 54,74 34,81 1,18 1,42
1:0,7 7,50 54,83 35,36 1,08 1,23
1:0,5 7,53 54,90 35,45 1,02 1,10
KHCJIOTa CTEXHOMETPUK Mebépu 80% Oynranma
0,5:1 6,65 54,09 35,22 2,48 1,56
0,7:1 6,87 54,89 35,37 1,42 1,45
1:1 7,10 55,01 35,50 1,02 1,37
1:.0,7 7,04 55,01 35,61 1,09 1,25
1:0,5 7,08 55,12 35,66 1,07 1,11
KHCJIOTa CTEXHOMETpUK Mebépu 90% Oynranga
0,5:1 6,58 54,84 35,17 2,08 1,33
0,7:1 6,84 55,02 35,53 1,48 1,13
1:1 6,95 55,3 35,61 1,09 1,05
1:0,7 6,98 55,22 35,75 1,04 1,01
1:0,5 7,00 55,26 35,81 1,00 1,01

JlaGoparopust HaTKaIapu TEPMOKOHIICHTPAT
acocumaru (HochOKOHIIEHTpAT Ba Kajauil cyiabdar
acocuma onmHTaH (Hochop-KaTHHIN YruTiapaa 1 MM
Ba YHJIaH KM4MK ymyamnn Qpaxnusap 1,59-1,01 %
opanuruaa Oymamu. 6-5 MM Yigamiu (Gpaxiysiiap
kucnota mebépura kapad 6,58 %mnan 11,11 Y%rauanu
TAIIKAI STaAd. YFUTIAp TapKUOWJard  Kauuif
Cynb(haTHUHT KaMaUTUPWIIHAIITY Ouiiad 1 MM Ba YHIaH
KHYUK  (paknusiiap MHUKIOpH  spuM  (omsraqa

KaMasiji, 5-3 MM yrdaMin ppakiusiiap MEKIOPH 3ca
optub 60panmn.

lyauarmex, Mypakkad  a3oT-docdopian
VFuTnapaa 5-3 MM ynuamnu ¢pakuusiap KHCIoTa
Menépura Kapabd 53,99-55,26% Hu Tamkw dTaau, 3-
2 MM YmaaMiTi (ppakmpsuiap KHCiIoTa MebEpura Kapao
32,10% nan 35,81 % rayaHu Tamkuia 3Tagd 5-6 MM
Vigamu ¢pakumsiiap aca 6,58-11,11% Hu Tamkun
3TalIu.
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IOxopuaa kentupud YTUIraH KOHyHUSTIAp MUHEpaIallral MaccaJaH OJIMHIaH POc(hOKOHIIEHTpAT Ba
Kanuii cynbdaT acocuaa ONMHTaH YFUTIapJa XaM TaKpOpJaHWIIM TaXpuOa HaTHKalapu KEITUPWITaH 5-

JKaJBaIga aKc dTIOH.

5-ikaaBaJ

MuHepaialiran Maccaiad OJJMHIaH GoC(POKOHIEHTPAT Ba KAJIUIA CyJb(aT aCOCHIA OJIMHIAH

mypakkad PK-yrutnap noHagopiauk Tapkudu, %

N:P20s Opaknusiap yardaMu, MM
K20 6++5 | -5+ +3 | 3+ 42 | 2++41 ] -1>
KHCJIOTa CTEXHOMETPUK Mehepu 60% Oynranma
1:2:1 9,16 54,02 32,09 3,1 1,63
1:1:2 9,62 52,76 32,31 3,55 1,76
1:1:1 9,89 53,61 32,63 2,47 14
1:0,7:0,5 10,48 54,24 32,89 1,34 1,05
2:1:1 11,07 54,59 33 0,21 1,13
KHCJIOTa CTEXHOMETPUK Mebepu 70% Oynranma
1:2:1 7,27 54,07 34,08 2,97 1,61
1:1:2 7,53 54,39 34,67 1,89 1,52
1:1:1 7,81 54,77 34,8 1,16 1,46
1:0,7:0,5 7,46 54,86 35,35 1,06 1,27
2:1:1 7,49 54,93 35,44 1 1,14
KHCJIOTa CTEXHOMETpUK Mebépu 80% Oynranna
1:2:1 6,61 54,12 35,21 2,46 1,6
1:1:2 6,83 54,92 35,36 14 1,49
1:1:1 7,06 55,04 35,49 1 1,41
1:0,7:0,5 7 55,04 35,6 1,07 1,29
2:1:1 7,04 55,15 35,65 1,05 1,15
KHCJIOTa CTEXHOMETpUK Mebépu 90% Oynranga
1:2:1 6,54 54,87 35,16 2,06 1,37
1:1:2 6,8 55,05 35,52 1,46 1,17
1:1:1 6,91 55,33 35,6 1,07 1,09
1:0,7:0,5 6,94 55,25 35,74 1,02 1,05
2:1:1 6,96 55,29 35,8 0,98 1,05

MuHepan JFUTIapHH KUIOUIOK Xy’KaJWruaa KyJUlallja KaHJaH KUIUIOK XY)KaJUTH arperariiapuiaH
(oianaHnII KepaKIUTH YHUHT (DU3UK-MEXaHUK XoccanapuaaH kenud unkanau. Jlaboparopus taxxpubdanapu
opkau Mypakkab PK-yrutnapHuHr yprada GU3NK-MEXaHUK Ba TOBAp XOccallapy ypraHwiau (6-Kansa).

6-skagBan
docdop-kanuiianm mypakkad YruTJIapHUHT (PU3UK-MEXAHUK X0CCATIaApH
Kucnora | Ham- | Xaxwmuii | Mycrax- | CounnyB- | Kusmuk | Okys- I'urpoc- [ona-
MEBEPHU, | JIUTH, | OFUPJIUCH, | KAMJIMTH, | YaHIUTH, | Oypyaru, | 4aHJIWrHy, KOTIMK JOPJIUTH,
% % r/cm® mlla % 0 ceK HyKTacH, %o %
TEPMOKOHIICHTpATAaH OJUHTaH (HOChOKOHIICHTPAT Ba KAl Cynbhart acocuaa
60 1,53 1,24 3,56 100 32 7,6 69 88,56
70 1,61 1,27 3,51 100 31 7,7 67 91,09
80 1,75 1,35 3,48 100 31 8,1 65 91,71
90 1,90 1,41 3,40 100 30 8,3 62 92,02
MUHepaJUIallirad MaccajiaH oOJIMHTaH GochOKOHIIEHTpAT Ba KA cynbdar acocua
60 1,59 1,23 3,68 100 33 7,5 68 88,59
70 1,71 1,25 3,60 100 32 7,8 67 91,08
80 1,88 1,31 3,55 100 32 8,2 64 91,78
90 1,91 1,36 3,33 100 31 8,3 63 92,06
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TepMoKkoHILIEHTpaTAAH OJIMHTaH cabab ¢dochop-kanuitnu YFUTIapHUHT
¢dochoKOHIEHTpaT Ba Kajdui Cyiab(ar acocuaaru TapKUOMIarn HaMIMKOUp. by  KoHyHusTIaAp
Vrumiap couwnyBuannurun  100% ra, kucnota MHHEpaJllalran MaccagaH OJIMHTaH
Meb€prn 60% HHU TalIKWI 3TraHia THIPOCKONHK (hocdokoHTIeHTpaT Ba Kanmuii CynabdaT acocuua
HyKTacu Moc paBumaa 62 %mpgan 69% raua, OJIMHTaH YFUTIIap/Aa XaM TaKpOpJIaHaIu.
noHazopnuru 3ca 88,56 nan 92,02 %raua 6ynumm Xynoca. Hatwxkanap kypcaTauku, Xap UKKU
aankmaHan.  Kucmora  mep€pm  Kamaiiranma tdbochar xomamécumaH ONMHTAH  MypaKKad
VFUTIApHUHT OKYBUAHIIMTH, KHUSUIMK Oyp4ard Ba ¢dochop-kanuitnu YruTap JIOHAJapUHUHTD
TUTPOCKONHUK ~ HYKTAacH  SIXIIMJIAHUO  Oopuim YI4aMiapy KAIUIOK XY KaJUTH Tanabjlapura TYJIUK
aHMKJIaHOUM.  MacanaH, TEpPMOKOHLEHTPATAaH xaBoO Oepamu. lllyHuHrzAek, roKopuga OJUHIaH
onuHTaH (POCHOKOHIEHTpAT Ba Kanwii Cymnbdar HaTIKamapra Kypa OyryHTH KyH/1a
acocua OJIMHTaH YFUTIapAa KHCIOTa MEBEPU pecniyOnukaMuzaa  QocGopiau  YFUTIAp HUILIA0
KaMaiiranza YFUTIApHUHT TUIPOCKONMKIUTU 69 YUKapHII KOPXOHAJAPHUHUHT MaBxXyl oMOopaapuaa
%ra4a opTuO GopuiM OniaH Oupra YHUHT KHSUTHK GyHalil YFUTIAPHH CAK/IAIl MyMKHH. VMTHIHT Ky3-
Oypuaru 30 naH 32° raua opTagy IIyHUHTACK, Oy KHII MaBcymjiapuaa OyHIAH YFUTIapHU cakyiaml
VFUTIIApHUHT OKYBYaHIWTH 8,3 naH 7,6 coHuATa KyIIMMua 4yopa Taa0oupiiap Ba MalOJjariap Xapaxar
kamasiau. byHpmail xaccamapHu HaMOEH 3TUIIMTA KWIMILIHM Tanad 3TMainu.
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AnHoTauus. Makosanga TepMOKOHIICHTpAT Ba MUHEpaJUIAIITaH MaccagaH OJIMHTaH (ochop -Kaauiim
Mypakka® VFUTIApHUHT IOHAMOPIHMK (pakiusuiapu YirdamiapH, YIapHUHT HAMJIUTH, COYMIYBYAHIIUTH,
TUTPOCKONHUK HyKTajlapy, OKyBYAHJIHMIH, COYMIYBYAHIIMK XOCCATIAPUHUHT KUCJIOTa MebEPUra OOFIMKINTH
TYFpUCHIa MabIyMOTIap Kentupuiarad. OIMHTaH MabJIyMOTIAp acOCHAa WIUIA0 YWKAPUIIHUHT KEHHHTH
OOCKUWIAPH/IA KUXO3JIAPHH TAHJIAIT Ba OMOOPJIAPHH TAITKIJI STHINA Oy KYpCaTKUWIap aXxaMusl KacO STHIITH
KeATUpHO YTHUiran

CyartonoB Boxogup DadexkoBuy4 npoeccop-HamaHran naBnat yHUBEpCUTETH

Co0upoB MyxTop:xon MaxaMMazKaHOBHY JoneHT- Hamanran MyXaHAMCIUK-KYPUIIHIL
UHCTUTYTH

Tapakkanosa JIujapa6o MyxaMmMaaxkaHOBHA JOKTOpaHT- HaMaHran MyXaHAMCIMK-KYpPUJIHILI
UHCTUTYTH

Mamananues Pycram KomukoHoBrnY cTaxEp-yKuTyBuM HamaHraH MyXaHAMCINK-

KYPWJIUII HHCTHTYTH
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