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ТРИБОТЕХНИЧЕСКИХ СВОЙСТВА МОДИФИЦИРОВАННЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ 

МАТЕРИАЛОВ 
 

Т.С. Халимжанов 

 

Основными технологическими факторами 

при работе машин и механизмов для очистки от 

различных засоренностей является удельное 

давление, возникающиее при контактном 

взаимодействии рабочих органов машин с 

хлопком­сырцом, их скорости скольжения, а 

также засоренности и влажности хлопка­сырца.  

С целью ускоренного проведения 

экспериментальных работ и исследований в 

трибологии для изучении влияния удельного 

давления Р и скорости скольжения V на 

антифрикционно­износостойкие свойства 

материала принято их определение в виде их 

производного фактора Р.V. В связи с этим, нами 

в проведении экспериментальных исследований 

влияния технологических факторов на 

триботехнические свойства модифицированных 

композиционных термореактивных полимеров 

было принято производное удельного давления 

и скорости скольжения РV. 

Далее рассмотрим влияние этих 

технологических факторов на триботехнические 

свойства композиционных эпоксидных 

материалов. Эксперименты показали, что 

коэффициент трения композиционных 

материалов с волокнистой массой с 

увеличением фактора PV (давление и скорость 

скольжения) сначала интенсивно падает, затем, в 

основном, имеет тенденцию стабилизироваться. 

Интенсивность изнашивание 

композиционных эпоксидных полимерных 

покрытий с ростом фактора PV увеличивается, 

причем с разной интенсивностью в зависимости 

от вида материала (рис.1.). Интенсивность 

изнашивания до PV = 0,04 МПа.м/с у всех 

покрытий имеет сравнительно одинаковую 

долговечность. С увеличением фактора PV до 

0,08 и больше интенсивность изнашивания 

резко увеличивается. Высокой 

износостойкостью обладают покрытия, 

наполненные стекловолокном и фосфогипсом. 

Оптимальным значением фактора PV является 

0,04­0,05МПа м/с.

 
Рис. 1. Зависимость интенсивности изнашивания композиционных эпоксидных материалов 

наполненных органоминеральными ингредиентами от технологического фактора РV 

 

При высоких значениях фактора PV 

механические свойства композитов сильно 

изменяются в результате увеличения 

температуры, особенно при переходе через 

температуру стеклования. Чем меньше разность 

температуры стеклования полимеров и 

температуры в зоне трения, тем больше 

коэффициент трения и интенсивность 

изнашивания. В этих условиях снижаются 

механические свойства поверхностных слоев 

КПМ и это способствует увеличению ФПК, что 

приводит к возрастанию молекулярного 

взаимодействия контактирующих тел и 

соответственно коэффициента трения.  

Кроме того, увеличивается объем 

деформации поверхностных слоев 

композиционного полимерного материала под 

действием фрикционного взаимодействия 

твердых веществ массы хлопка с 

композиционным полимером, что приводит к 

увеличению шероховатости его поверхности. 

При этом увеличивается сила механического 

зацепления за счет роста зацепов с 

неровностями КПМ цепких и тонких хлопковых 

волокон. 
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На основе вышеизложенного для 

дальнейших исследований нами, в основном, 

использованы следующие значение фактора 

РV=0,04 МПа. 

На рисунке 2. приведены результаты 

исследований зависимости коэффициента 

трения            композиционных               эпоксидных  

 

полимерных материалов, наполненных 

органоминеральными ингредиентами, от 

значения засоренности хлопка­сырца. С 

увеличением содержания органоминеральных 

наполнителей ­ графита, каолина, фосфогипса 

коэффициент трения резко прямолинейно 

увеличивается от 0,255 – 0,265 до 0,325 – 0,335.

   

 
Рис.2. Зависимость коэффициент трения композиционных эпоксидных материалов 

наполненных органоминеральными ингредиентами от засоренности хлопка-сырца 

 

С увеличением засоренности хлопка у эпоксидных композитов наполненных железным 

порошком и стекловолокном коэффициент трения линейно падает. Так, от 5% до 30% засоренности 

хлопка­сырца у композиционного термореактивного эпоксидного полимерного материала, 

наполненного железным порошком, коэффициент трения находится в пределах от 0,280 до 0,265, а у 

композита наполненного стекловолокном коэффициент трения находится в пределах от 0,277 до 0,260. 
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