
 



Вести из лаборатории                                                                                                                                                               Композиционные материалы №3, 2024 
                  

УДК: 631.82 

ФОСФАТ ХОМАШЁСИНИ КИСЛОТАЛИ БОЙИТИШ ЧИҚИНДИСИДАН СУЮҚ 

АЗОТ-КАЛЬЦИЙЛИ ЎҒИТЛАР ОЛИШ 
 

Д.М. Таваккалова, М.М. Собиров, *Б.Э. Султонов, А.А. Нишонов 

 

Наманган муҳандислик-қурилиш институти,  *Наманган давлат университети 

 

Кириш. Ўғит ишлаб чиқариш 

саноатининг муҳим вазифаларидан бири 

қишлоқ хўжалиги экинларидан сифатли ва мўл 

ҳосил етиштириш учун озуқа моддалари талаб 

даражасидаги ва ўғитларни қўллашда 

кулайликларга эга минерал ўғитлар ишлаб 

чиқаришдан иборат. Шу ўринда қишлоқ 

хўжалигини минерал ўғитлар билан юқори 

самарадорлик даражасида таъминлаш билан бир 

қаторда уларни ишлаб чиқаришда 

чиқиндилардан фойдаланиш шунингдек, 

чиқиндисиз технологияларни жорий килиш 

долзарб муаммолардан биридир. 

Минерал ўғитларни самарадорлигини 

ошириш – ишлаб чиқаришни 

такомиллаштириш, юқори технологиялар, 

илмий асосланган қишлоқ хўжалиги тизимини 

яратиш ва чиқиндисиз технология жорий этиш 

йўли билан атроф муҳитни муҳофаза қилиш 

масалаларини такомиллаштириш зарур. 

Минерал ўғитлар ишлаб чиқаришда 

самарадорликни оширишнинг омилидан бири, 

уни суюқ ҳолда ишлаб чиқариш хисобланади. 

Айниқса, ўғит ишлаб чиқаришда хосил 

бўладиган чиқиндидан олинса янада 

самаралироқ бўлади. Бунда, самадорлик бир 

қатор жараёнларни қисқариши, 

фойдаланишдаги қулайликлар ва қаттиқ ўғитлар 

ишлаб чиқаришда ҳосил бўлган чиқиндининг 

таркиби билан изоҳланади.  

Юқоридагилардан келиб чиқиб, 

термоконцентрат ва минерал массани нитрат 

кислотали қайта ишлаб, сув билан суюлтириб 

сўнгра фильтрлаш жараёнида ҳосил бўлган 

фильтратдан азот кальцийли ўғитлар олиш 

имкониятларини ўрганилди. 

Тадқиқот усуллари ва объектлари. 

Марказий Қизилқум фосфоритларини ювиб 

куйдириб олинган фосфоконцентрат 

(термоконцентрат)ни нитрат кислота билан 

парчалаб олинган фосфатнитраткислотали 

бўтқани икки марта фильтрланди. Фильтрлаш 

жараёнини олиб бориш учун 

фосфатнитраткислотали бўтқага 1:1 нисбатда 

сув кўшиб суюлтирилди ва прессфильтрда 1-

фильтрлаш жараёни олиб борилди. 1-

фильтрлашдан сўнг фильтрда қолган нам 

қолдиқ сув билан 1:1 нисбатда суюлтирилиб 2-

марта фильтрланди. 1- ва 2-фильтрлашда 

олинган фильтратлар кимёвий таҳлил қилинди 

(1- ва 2-жадвал). 

Хом-ашё, олинган оралиқ ва тайёр 

маҳсулотлар таркибидаги турли шаклдаги 

элементлар ва озуқа моддалари: азот, фосфор, 

кальций, магний, олтингугурт, алюминий, 

темир, фтор, карбонатлар, эриймайдиган 

қолдиқ, сув ва бошқалар миқдорлари кимёвий 

таҳлил қилинди. 

Азотнинг умумий қиймати [1; 218 с., 2; 8 

с.] адабиётларда берилган усул бўйича 

аниқланди. Бу усулда Девард қотишмаси 

ёрдамида нитратли азотнинг аммиакли азотгача 

тиклаш ва кейинчалик аммиакни ҳайдаш ва уни 

титрометрик аниқлашга асосланган. Аммиакли 

азот [3; 218 с., 4; 6 с.] адабиётларда берилган 

усул бўйича аниқланган. Ушбу усулда аммиакли 

азотнинг элементар азотгача бромли калий ва 

рН 6,7 бўлган фосфатли буфер эритмаси 

иштирокида хлорамин билан оксидлашга 

асосланган; хлораминнинг ортиб қолиш 

миқдорини йодометрик усул орқали 

аниқланади. 

Нитрат шаклидаги азот [5; 6 с.] адабиётда 

берилган усул бўйича аниқланди. Усул 

катализатор сифатида аммоний молибдат 

иштирокида нордон муҳитда нитратли азотни 

темир сульфати (II) эритмаси ёрдамида қайта 

тиклаш сўнгра калий перманганат эритмаси 

билан темир сульфатнинг (II) ортиб қолган 

миқдорини титрлашга асосланган. 

Фосфатларни аниқлаш дифференциал 

фотометрик усул орқали олиб борилди [1; 218 

с.]. Усул сариқ рангга эга бўлган фосфор 

ванадий молибденли комплексни хосил 

бўлишига ҳамда ушбу комплекснинг ўз 

таркибида маълум миқдорда Р2О5ни тутган 

солиштирма эритмасига нисбатан λ = 440 нм 

тўлқин узунлигида оптик зичлигини 

фотометрик ўлчашга асосланган. Умумий 

фосфатларни ажратиб олиш нитрат кислота 

билан, ўзлашувчан фосфатларни лимон кислота 

ва трилон Б эритмасида, сувда эрувчан 

фосфатларни эса сув ёрдамида амалга 

оширилди. 

Олинган махсулотлар ва хом ашёлар 

таркибидаги кальций ва магний 

комплексонометрик усул орқали аниқланди [1; 

218 с., 6; 3 с.]. Усул кальций ва магний ионлари 

трилон Б эритмаси билан ўзаро таъсирлашуви 

255



Вести из лаборатории                                                                                                                                                               Композиционные материалы №3, 2024 

натижасида индикатор рангининг ўзгаришига 

асосланган. Сульфатлар тортма (весовой) 

усулида аниқланди [7; 4 с.]. Бу усул нордон 

муҳитда барий хлорид билан сульфатларни 

чўктириш ва чўкмани тарозида тортишга 

асосланган. Темир ва алюминий таркиби 

комплексонометрик усулда аниқланди [1; 218 с., 

8; 18 с.].  

Моддалар таркибидаги хлор эса, Мор 

усули билан аниқланди. Тажриба ишларида 

хлорфосфоркислотали бўтқани фильтрлаш 

жараёни КSL-1206-5 маркали вакуум насосда 

олиб борилди. 

Олинган намуна ва дастлабки ҳом ашёлар 

таркибидаги калий оловли фотометрия усули 

билан аниқланди [5; 13 с.]. 

Фторнинг миқдорини намуналарни 

нитрат кислота билан парчалашдан кейин 

ионометрик усулда аниқланди. [1; 218 с., 9; 5 с.]. 

Бу усулда фторни дастлаб чиқариб 

юборилмасдан фтор-селектив электродидан 

фойдаланган ҳолда эритмадаги фторни 

концентрациясини ўлчашга асосланади. 

Шлам, минераллашган масса, 

термоконцентрат ва олинган наъмуналардаги 

карбонатлар миқдори тезкор ҳажмий усулда 

аниқланди [10; 11 с.]. Усул карбонатларни 

хлорид кислотаси билан парчалаш ва бунда 

ажралиб чиққан углерод ангидриднинг ҳажмини 

аниқлашга асосланган. 

Барча намуналардаги сувнинг миқдорини 

100-105°С ҳароратда қуритиш шкафида доимий 

оғирликгача қуритиш орқали аниқланди [11; 5 

с.]. 

Олинган натижалар ва уларнинг 

таҳлили. Тажриба натижалари кўрсатдики, 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 30 % 

бўлганда 1-фильтрлашдан сўнг олинган 1-

фильтрат таркибида азот-3,2 %, кальций-6,45 % 

ни ташкил этади. Эритманинг таркибидаги туз 

(кальций нитрат) 18,90 %ни сув эса 81,10 %ни 

ташкил этади.

 

1-жадвал  

Фосфатнитраткислотали бўтқани сув билан 1:1 нисбатда суюлтириб 1-фильтрлашдан сўнг 

олинган фильтратнинг кимёвий таркиби, % 

Нитрат кислота меъёри N Р2О5 СаО Ca(NO3)2 H2O 

30 3,22 - 6,45 18,90 81,10 

40 3,64 - 7,28 21,33 78,67 

50 3,95 - 7,9 23,14 76,86 

60 4,18 - 8,37 24,51 75,49 

70 4,36 - 8,73 25,58 74,42 

80 4,51 0,02 9,03 26,46 73,54 

90 4,64 0,03 9,28 27,19 72,81 

100 4,75 0,05 9,50 27,82 72,18 

Термоконцентратни нитрат кислотанинг 

юқори стехиометрик меъёрларда қайта ишлаш 

орқали олинган фильтратлар таркибида кальций 

нитрат миқдорининг юқори бўлиши, бу 

фильтратдан азот-кальцийли суюқ ўғитлар 

олиш имкониятларини бирмунча оширади. 

Нитрат кислотанинг стехиометрик меъёри 40 

дан  100 %га ортиб бориши натижасида олинган 

фильтратлар таркибидаги азот ва кальцийнинг 

миқдори 30 % меъёрга нисбатан 1,13-1,47 марта 

ортади. Кальций нитратнинг миқдори 21,33 дан 

27,82% гача ортиб боради (1-жадвал). 

Нитрат кислота стехиометрик меъёрининг 

ўзгаришига қараб,  2-марта фильтрлашдан сўнг 

олинган филтрат таркибида кальций нитрат 

миқдори 4,12 дан 6,47 %гача, сув эса 93,53 дан 

95,88 %гачани ташкил этади.

2-жадвал 

Нам қолдиқни сув билан 1:1 нисбатда суюлтириб 2-фильтрлашдан сўнг олинган 

фильтрат(айланма эритма)нинг кимёвий таркиби, % 

Нитрат кислота меъёри N Р2О5 СаО Ca(NO3)2 H2O 

30 0,70 - 1,41 4,12 95,88 

40 0,81 - 1,62 4,74 95,26 

50 0,89 - 1,78 5,22 94,78 

60 0,95 - 1,90 5,56 94,44 

70 1,00 - 2,00 5,87 94,13 

80 1,04 - 2,09 6,12 93,88 

90 1,07 - 2,15 6,29 93,70 

100 1,10 - 2,21 6,47 93,53 
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Азотнинг миқдори 0,70 дан1,10 %гача, 

кальций 1,41 дан 2,21 %гачани ташкил этади (2-

жадвал). Бундай эритма таркибида сувнинг 

миқдори 93-96 %ни ташкил этиши ундан суюқ 

ўғитлар ишлаб чиқаришда унинг таркибидаги 

сувни катта қисмини буғлатишни талаб қилади. 

Олинган эритмаларнинг таркибидаги сувнинг 

миқдорини юқорилиги ундан фильтрлаш 

жараёнида қайта фойдаланиш имконияти 

сақланиб қолади. 

Карбамид ишлаб чиқаришда 

дистиляциянинг 2-босқичида аммоний карбамат 

парчаланиши ва аммиак ҳамда карбонат 

ангидрид хайдалиши тугалланади. Бунда қолган 

70-72 %ли карбамид сеператордан 

дросселланади ва вакуум буғлатгичга тушади. 

Бу ерда 40 КРа босимда ва буғлатиш натижасида 

ҳарорат 90 оС гача тушади ҳамда карбамид 

концентрацияси 74-76 %га етади. Мана шу 

олинган эритма тайёр махсулот (донадор 

карбамид) олиш бўлинмасига юборилади. 

Лаборатория тажрибаларида азот-

кальцийли суюқ ўғитлар олиш учун азотли 

компонент сифатида мана шу 74-76 %ли 

карбамид эритмасидан фойдаланилди. Олинган 

ўғит намуналарининг кимёвий таркибини 

нитрат кислота стехиометрик меъёри ва азот 

ҳамда кальцийнинг нисбатларига боғлиқлиги 

ўрганилди  (3-жадвал).

 

3-жадвал 

Карбамид (76 %ли) ва 1-фильтрат асосида олинган азот-кальцийли суюқ ўғитлар кимёвий 

таркибини нитрат кислота стехиометрик меъёрига боғлиқлиги, % 

 

N:СаО N СаО Ca(NO3)2 (NH2)2CO H2O 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 60% бўлганда 

1:1 7,47 7,47 21,89 8,13 69,98 

2:1 12,31 6,16 18,03 20,09 61,88 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 70% бўлганда 

1:1 7,76 7,76 22,74 8,44 68,82 

2:1 12,70 6,35 18,61 20,72 60,68 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 80% бўлганда 

1:1 7,99 8,00 23,43 8,70 67,87 

2:1 13,01 6,51 19,07 21,23 59,70 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 90% бўлганда 

1:1 8,19 8,19 24,00 8,90 67,09 

2:1 13,27 6,64 19,45 21,64 58,91 

нитрат кислота стехиометрик меъёри 100% бўлганда 

1:1 8,36 8,36 24,49 9,09 66,42 

2:1 13,50 6,75 19,76 22,01 58,23 

 

Натижалар кўрсатдики, нитрат кислота 

стехиометрик меъёри 60 %ни ташкил этганда 

азот ва кальцийнинг нисбати 1:1 га тенг 

бўлганда, суюқ ўғит таркибида азот ва 

кальцийнинг миқдори 7,47 % ни ташкил этади. 

Таркибидаги тузлар миқдори: кальций нитрат 

21,89 %, карбамид 8,13 %ни ташкил этади. 

Худди шу меъёрда карбамид миқдорини ортиши 

билан ўғит таркибидаги азот ва карбамид 

миқдори мос равишда 1,65 ва 2,47 марта ортади. 

Нитрат кислота стехиометрик меъёри 100% 

ҳамда азот ва кальцийнинг нисбати 1:1 га тенг 

бўлганда худди шу нисбатда 60 % меъёрга 

нисбатан азот ва  кальций миқдорлари 0,89 %, 

кальций нитрат 2,6 % ҳамда карбамид миқдори 

0,96 %га ортади. Ўғит намуналари таркибида 

сув миқдори 58-70 % оралиғида бўлади. 

Хулоса. Марказий Қизилқум 

фосфоритларини ювиб куйдириб олинган 

фосфоконцентрат (термоконцентрат)ни нитрат 

кислота билан парчалаб олинган 

фосфатнитраткислотали бўтқани икки марта 

фильтрлаш орқали олинган биринчи 

фильтратнинг кимёвий таркиби мураккаб азот-

кальцийли ўғитлар олиш учун етарли даражада 

кальций нитрат тузи билан тўйинмаган. Уни 

фосфатнитраткислотали бўтқани суюлтириб 

биринчи марта фильтрлаш жараёнларига 

ишлатиш тавсия этилади. Иккинчи 

фильтрлашда олинган фильтрат эса таркибида 

кальций нитрат юқорилиги ва унга 

карбамиднинг 76% ли эритмаси таъсир эттириш 

орқали қишлоқ хўжалиги талабларига мос суюқ 

азот-кальцийли ўғитлар олиш имконяти 

юқорилиги аниқланди.
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ФОСФАТ ХОМАШЁСИНИ КИСЛОТАЛИ БОЙИТИШ ЧИҚИНДИСИДАН СУЮҚ 

АЗОТ-КАЛЬЦИЙЛИ ЎҒИТЛАР ОЛИШ 

Калит сўзлар. Карбамид, аммоний карбамат, азот-кальцийли суюқ ўғит, термоконцентрат, 

фосфатнитраткислотали бўтқа 

Аннотация.  Мақолада азот-кальцийли суюқ ўғитлар олиш учун термоконцентратни нитрат 

кислотоли парчалаш ва уни фильтрлаш орқали олинган 1- ва 2-фильтратлардан суюқ азот-кальцийли 

ўғитлар олиш имкониятлари келтирилган. Лаборатория тадқиқотларида 1- ва 2- фильтратлар ҳамда 

суюқ азот-кальцийли ўғитларнинг кимёвий таркиблари аниқланган 

 

 

PRODUCTION OF LIQUID NITROGEN-CALCIUM FERTILIZERS FROM ACID ENRICHMENT 

WASTE OF PHOSPHATE RAW MATERIALS 

Keywords. Urea, ammonium carbamate, nitrogen-calcium liquid fertilizer, thermoconcentrate, 

phosphate nitrate porridge 

Abstract.  The article presents the possibilities of obtaining liquid nitrogen-calcium fertilizers from 

the 1st and 2nd filtrates obtained by splitting the thermoconcentrate with nitric acid and filtering it to obtain 

nitrogen-calcium liquid fertilizers. The chemical composition of the 1st and 2nd filtrates and liquid nitrogen-

calcium fertilizers was determined in laboratory studies. 
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