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TpeOOBaHUS, TPEABIBISIEMBIE K OITHMATLHOMN
COX, BxII04aroT B ce0s HE TOJIBKO MAKCUMAILHOE

MPOSIBJICHUE TEPEUUCICHHBIX BBIIEC BO3JCHCTBHIA VY noBieTBopeHne YKa3aHHOMY BBIIIE
Ha Tpolecc pe3aHus, HO W  BKIIOYAIOT KOMIUIEKCY TpeOOBaHWI BBIHYXKJAaeT OOBIYHO
JIOTIOJTHUTENIBHO TpeOoBaHU K BBOAUTH B cocTaB COXK HECKOIBKO Pa3HOOOpa3HBIX
TEPMOYCTOHYMBOCTH, OTCYTCTBUIO KOPPO3HUOHHOTO BEUIECTB,  KaXJIO0€ W3  KOTOPBIX  HECET
JCWCTBUS, HE TOKCUYHOCTH, TEXHOJOTUYHOCTH, OTIpENICNICHHYI0 (YHKIIMOHANIbHYIO HArpy3Ky B
JIOJITOBEYHOCTH, SKOHOMUYHOCTH H T.JI. COBMECTHOM JICHCTBHH:
&o0 / Hamu Gbuth momydeHo Gosee 20 BHUIOB

% 500 ,)/ — COX [5], HexkoTOpble U3 KOTOPHIX MOTYT HMETH,

g 200 - Pl KaK 0TMEYAJIOCh BEIIIIE, BeChbMa 0O0JbIIIOe 3HAUCHHE

g%: A {>/'/ Ha IMPAKTUKE IPU BBIIOJHCHUU OINPEAEICHHBIX

é: E 300 /// P orepariyii, MeXaHHIeCKOoW 00pabOTKM JeTaneii Ha

g" 200 y COOTBETCTBYIOIIUX CTAHKAX.
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An”oranus. CmazouHo-oxnaxaaomue xuakoctu (COX) nmpuMmeHstoT Juis o0JieTdeHus pe3aHusT METaslioB,
SIBJISIFOIIIETOCS OJTHAM M3 PacClpOCTPAHEHHBIX U BEChbMa TPYAOEMKHX MPOIECCOB B MAIMHOCTpeHUU. [Iporiecchl pe3anust
B 3aBHCHMOCTH OT Ha3HAu€HUs, YCJIOBUH IMPOBENIEHUS, COCTaBa M CBOICTB 00pabaThiBaEMOro MeTallia CyHIECTBEHHO
pa3IUYaOTCsT CKOPOCTSIMH, JIOKAIBHBIMU TEMIepaTypaMu MOBEPXHOCTEH TpEeHWS W KOHTAKTHBIM JIaBJICHUEM.
[Ipumenenne BricokokauecTBeHHBIX COJXX TO3BONSET YBENIMYHUTH CKOPOCTH pe3aHWss W YMEHIIHTh H3HOC
JOPOTOCTOSIIECTO PEXYIIEro HWHCTPYMEHTa. B JaHHOW cTaThe OMUCAHO TONXy4eHHe pasHooOpasHeix COX, B
OTIPENICIEHHBIX YCIOBUSAX U TPEOOBaHUSA, TIPEABSIBISIEMBIC K HUM.

AHI'PEH BA SAHI'M-AHT'PEH U2C KYJI YUKUHINJAPUIAH METAJIJIAPHU A’KPATHUB
OJIMII KHHETUKACH

J.X. Xamaamos, 4.X. Xamaamona, T.0. KamoJjioB

Kouna rapukacuga, xoMm amé TapkuOuii KyMJIapUHH OYUII Ba OOLIKaNap y4yH UILIATHIAAH
KUCMJIAPUHU aKPaTHUII yIyH 3PUTYBUMHM TaHJIALI [1].
OXHMP-OKMOAT >KapaéHHUHI camapaJopJIMTMHU Ba “Actpa” pactypu OVyiinda TepMOIWHAMUK
YHHUHT UKTUCOIUI KYpCaTKUWIApHHH XHC00-KUTOOIAp (2-600) Oapua
oenrmnaiinu. Kymaun ¥3 wuura OJMIIN MYyMKHH MUKpPOKOMITOHEHTJIapAaH (dakar uepuid TypT
OynraH OKCHAJIAHTaH pyJajlaplJaH KAMMaTOaxo BAJICHTJIM OKCUJ INAKIMAA KyJiAa OJKaHJIUTHHH
KOMITOHEHTJIAPHHU 2KPaTUIl YUyH CyIb(}aT KUCIO0Ta kypcatnu. Cynbdar Kuciora spuTMaiapu Ouian
spuTMaANapu HHr Kyn wnotatiiagyd [1]. SAxmm ¥3apo TabCHp KUIHII XKapadHuaa yilOy KOMIOHEHT
puTyBUn OYnHO, KYIU1ad pymajapHU FOBHINIA Y Ty371ap - cyibdaTiiap makimaa dpuTMara yraau. by
ap3oHIUrn  OwnaH  axpaaub  Typaau  Ba SpPUTHIN  JKapa€HWHU  KUCKAPTHPWITaH  HMOH
THAPOMETAILTYPrysl yCKyHajapura HucOaTad 3aud makiauaa €3umra UMKoH oepamu [2, 3]:
KOPPO3HB TAbCHUP KypcaTay. CeOz+4 H+=Ce* +2H,0 AC 289=+23,54xK/M0I

WNmxkopuii peareHtnap opacuga BHL KyIl I'u66cHuHT CTaHJapT SHAPIUSCUHU
WIIIaTWIAAUTaH HAaTpUH THIPOKCHIW OYimO, y xucobamia OenrunaHral TEPMOANHAMUK
QIIOMUHUAHN  OOKCHUTJIapJaH IOBHUILI, MOHA3UT MabiaymMoTiapaaH  ¢oipgananuirad.  OnuHras
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kuitmaTiiap Cogg cranmapt mapoutiapaa (A Cogy >
0) omu6 Oopwiraniaurn yuyH Ou3 Oy Xakuzaa
OaradcHIpOK TYXTamaMms.

Masbiaymky, cyibhaT KUCI0Ta S3pUTManapuia
Ce Iv) HMOHHU THJIPOKCO- Exku
Cynb(aToKOMIIEKCIIap MIAKINIa MaBxXya Oymasm.
CynbdaT KucIoTa KoHIeHTpanuscura Kapab, Ce*
HMOHUHMHT KOMIUIEKC XOCWJI KWIMII PEeaKkLusuIapy
Kyiinaarnda comup Oynamau [4]:

Ce* + HSO,' = CGSO42+ + H*
CeSO4*" + HSO4' = Ce(SO4 )2 + HY
Ce(SOq4 )2 + HSO4' = Ce(SO4 )5 + H*
IOkopuaaru 6apua nepuii KOMIUIEKCIapuaa
LEPUUHUHT OKCUAJIaHUII fapaxkacu +4 ra tedr. Ly
OwnaH Owupra, TYPT BaJICHTIM I[EPUN KydwIH
OKCHJUJIOBYM XHMcOOTaHnO, OyHOa peakuusiHUHT
CTaHAAPT OKCHJUIAHUII-KAUTApUINII MOTEHIHAIH
+1,44 B ra tenr:
Ce(S04)3*+ e = Ce® + 35042, q > 0=+ 1,44 B;

Bomkawa kunmu® aitraHma, SpuTMana
KaiitapyBun MonganapauHr MaBxymmra Ce (IV)
Hu Ce (III) ra xaitrapanu. Ce (IV) ra nucOatan
Kyda Kyn MUKIOpaa OVYinraH bSHr  MakOyd
KalTapyBul MOJJajap SpUTMacuia MAaBXy.X
oymran H,O Ba D? 6ynamu. OkxcuuiaHuii-
KaWTapWINIIHUHT SPUM PEaKIMsIIapH Ba CTaHAAPT
OKCH/UIaHHUII-KaW TapHIINII TOTEHIMAJIapU KyHnaa
KEITHPHIITaH.

Ce2+-¢e" =Ce3+, §°=+0,77 B;
2H20-4¢"=4H4"+02T, ¢°=+1,23B.

[Mynnaii kumud, CeO2 HU cyabdar Kucaora
3pUTMacu Onnan y3apo TabCUPJIAIITHII
peaknusIapyHu Kyluaarnda udoaanam MyMKHH:

CeO,+4H = Ced* + 2H,O A Ozg9 = - 153,06
kJx/Mon

'm6Oc craHmapT SHEPTUSCHHUHT OJIMHTaH
KUAMAaTiIapyd KeNTUPWITaH MEXaHU3M  OpKalu
PEaKIMAHUHT ¥3-Y3uaaH OOpHIIMHM KypcaTanu (A
C289 <0).

llynngait xwmO, KaTTa DXTUMON OWIAH
LUEpUIHN SPUTUIIHUHT KyHHIard CXeMaCHHHHT
OOpUIIIH aCOCITaHTaH:

2Ce0O, + 3H,S0,4 + 2FeS0O, = CEQ(SO4)3 +

Fez(SO4)3 + 3H,0;

Hepuitan SPUTUILHUHT MakKOym
NIAPOUTIIAPUHKA ~ aHUKJANl ~ Y9yH  OKCTPaKIHs
napaxacu (@, %) acocwii  TEXHOJOTHK
nmapameTrpJapra - cynbghat KHCIIOTa

SPUTMANAPUHHUHT XapOpaTy Ba KOHIEHTpAIMsICHTa

OOFJIMKIINTH aHUKJIAHIH. [Iynra yxman
TaIKUKOTIAP AacoCHUd Kyl XOCHWJI  KWIyBYH
dJIEMEHTNIap - QJIIOMHHUH Ba TEMHUP YYYH
VTKa3WIIH, YyHKH MaKpOKOMITOHEHTJIapHU

aXpaTuOd ONWII MUKPOKOMITOHEHTJIIApHH, XYCYyCaH,
LHEpUIHN a)XpaTHO ONUII KMHETHKACUTA Ce3UIIapiIu
TabCUP KYPCATUIIIN MYMKHH.

85% Kyn 3appallapyHUHT acOCHil Maccacu
0,021 pmanm 0,051 mm raga (1 -pacm) Oynamu.
TaaKUKOT METOMONOTHACH Cynb(ar KHCIOTacH

dpUTMacH OWjIaH KyJHHU apajalliTHPUIIIAH HOopaT
O0ynmub, y Hazapudl >KkuxaTAaH 3apyp Oynran

HHUCOaTaH TaH1a0 SPUTHITAH TapKUOWH
kucmiapaad 100 % opTHKYa MHUKIOpIa OJMHAIH,
oy aca  Taxpuba JaBOMUIa KHCJIOTa
KOHIIEHTPAI[USICTHUHT OapKapoOpIIUTHA

tapmuHNaiinn. Tamkun muddysusaun  Oaprapad
STHIN YYyH apalaliTUPHII TE3JIUTH OMIUPUK
Tap3Ja TaHJIaHTaH. DpUTMaTapHUHT Xapopatu 40-
80 °C opamuruma ¥y3rapub Ttypagm. Kunerwmk
MapaMeTpllapHd aHWKJam Oyinda amannii Xxuco0-
KUTOONAp wuIn OYinuya KyWujard W3JIaHUIILIAP
amaJira OIIMPHUIIIH.
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Xapopar C°
1. - pacm. Lepuiinu axpatu® OJIUII JapaKACUHHHT
cynb(daT KMCI0Ta SpUTMAcK OUIIaH XapopaTra
eormuiury: 1 - 40 °C, 2. 60 °C, 3.-80 °C

OKCIEpUMEHTall ~ paBUIIa, Xap  XWI
xapopaTinapna  KarTuk — (asamarm  TapkuOuit
KHCMJIAp AKCIOTEHIMAT KOHYH OYyin4ya ONMHUIIH
anukinangy  (1-pacm). by kartuk (azaHuHT

TapKUOM  KUCMIapu  OyiiMda  peakIUsIHUHT
OupuHYM TapTHOMHM Oenruiaiau.
BupuHum  TapTHONM  TEeHrNamMa  Y4yH

Kyluaaru TeHrjiaMma MaBxy/a:
(1-a)=e~",Ekua=1-e""

Oy epaa, K — peaKIUSHUHT TE3JMK KOHCTAHTACH,
T — pEaKIUSTHIHT OOPUII BaKTH
IOxopunarunapman  kypuHHO TYpHOIUKH,

xKapa€H MeTalUIapHU XXpaTHO OJHIITHUHT FOKOPH
OONIIaHFUY  TE3NIMTH OWjaH  TaBCHU(JIaHAIN.
HepuitauaT acocuit KHCMU KyiaaH 35-45 makukaaa
onmuHagu. Ilyngan cyur 1,0 coarraua wunuioB
OepHIll BaKTH DKCTPAKIUS apakacura Jespiii
tascup KunMmaiau. lllyara yxmam OOFTHKIHKIap
ATIOMUHHNA Ba TEMUPHH aXpaTHO ONMIIIA XaM
Ky3atwiau (4.4 - pacum).
o

4 3

10 2;] 40 00 80
Xapopart C°
2. - pacm. TypJsiu XuJ1 Xapopartiapaa TeMHPHH
:KPaTHO OJIMII JAPAKACHHUHT BAKTTa
dorsmksmru: 1 - 40 °C, 2, - 60 °C, 3.-80 °C
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PeakiusiHUHI  TE37MK ~ KOHCTAHTACHHMHT
rpaduk kypuHumugara taspudu 1 xonarra (1-a)
Ba BAaKITa OOFIMKJIWUIMHHU TY3UII OPKAJINM aMalira
OlIMpWIAN. Xynaud UIyHJad, allOMUHUI Ba

TEMHUPHH @XKpaTud ONWIIl  peaKknusIapUHIHT
TE3NIMTH KOHCTAaHTaJapyd XaM KypuiraH Ba
aHWKJIaHTaH. XucoOjam HaTkamapu |-xamBamga
KENTHPUIITaH.

1 - xagBan

Xapopatra 00FJMK X0J1/12 AJIOMUHUIA, TEMHP Ba HEPUIHM TAHJIA0 IPUTHII PEAKUHIIAPU Te3JIUTH
KOHCTAHTACHHMHI KMiiMaT/1apu

Xapopar, °C 40 60 80

Al 0,76x10* 1,6x10% 3,8x10%

Fe 2, 5x10% 8, 3x10* 2, 1x10°

Ce 6,0x10? 1,5x10? 3, 5x10?
Cynbar  kucimoracu OwiiaH  peakius daosanryB SHEPrHSICUHUHT XUCOOJAHTaH
TapTHOUHU aHMKJIaI KYJTHH KHCJI0Ta KUIMaTH allOMUHHUM, TeMUp Ba LEPUH YUYYH MOC
xonnenrpanuscu 0,5 nan 3,0 mon/n raya 80 °C na pasumina 33,2; 51,9; 46,2 x/x/monb. daonnanrys
KailTa uWOUlall OpKalu amaira OLIUPUIIAH. SHEPTrUACUHUHT OyHmait KuiiMatnapu
Hartwnxanap LIyHU KYpCaTIHKH, Kypuo ypraHwna€rran Kyl TapKUOWH KUCMIIapH Y4YyH
YUKWIaETran KOHLICHTpaIus opanuruaa TaHIa0 DdPUTUIN KapaéHWHUHT KHHETHUK Ba

METAJUIAPHU aXpaTHO ONMII Japa)kacu KHCIOTa
KOHIIEHTpaIusicura OOFJIMK 3Mac dkaH. by aca ¥3
HaBOaTuna KucioTa OyiiMda HOMUHYM TapTHOHH
oenrmnaiinu. Iy wyHOcabar OwiaH yMyMHA
KWHETUK TEHIJIaMaHW KyWuaaruda €3ulll MyMKHH:
d(\-oc) /CO <dr 0Oy epma S- KyJ 3appaCHHHHT
103acH
Vrkaswiran — peakuusmap — HaTIKACHIA
3appadaJlapHUHT  CHPT [03aCH  Y3TapraHiIuru
cababnu, ymoy >xapaéHHM TaBCcU(IAIl Y4yH O3
Oup HeuTa TaXMUHJIAPHU KaOyJl KHJIaMH3:
1. Kyn MoHOIUCTIEpC MaTeprall XUCOOIaHaIu
(~85% xyn 0,035+0,015 mm);
2. Ky 3appavasiapyHUHT [AKIN [APCUMOH.
PeakuustHUHT QaosutalITHpUII 3HEPTHACHHH
aHUKTa rpaduK ycyi épaaMuaa TYFPU YU3UKHUHT
Oypuak TaHTEHCHU Oyiinua 111 k-1/T
KoopauHatanapuia amanra omupunan (1 - pacm).
byHna osimHraH peakuus TE3IUIM KuiMaTiapu

TYFPU YM3UKIa SXIIA MOC KEJIAJIH.
Ink

5 -

4

31 i

2 ,

2,18 2,9 3 3.1 (/mx10’

1 - pacm. Lepuiian akpaTud oM Te3TUK

KOHCTAHTACHHUHT XapopaTra GOFIUKINTH:
1-40°C, 2- 60 °C, 3-80 °C

muddy3us OMWIIAPH TEHT PaBHINAA HIITHPOK
3TagUrad OpaJIuK AUANa30Hra TYFPH KENaH.

Myngait  kunub, TapkUOW KUCMIIapHH
TaHJIa0 SPUTHII TE3JUTH aH4Ya IOKOpH OYInO, BakT
yTumm OWiaH ce3wapiy jJapaxana Kamasan. by
XaKHKAT, IIYHUHTZIEK (aouiailyB SHIPTUSCHHUHT
KaTTa KAAMAaTiapd MeTaJUTapHH aXpaThuO OJHII
ManTHIa XOCHJI OYIraH CHJIMKAT KUCIOTACH TeH
KOOMFUHUHI MHTUOMTHB TabCUPHHU KYypcaTalu.
KoOuK xocu Oy Uiy UTTPUl Ba JAHTAHHU XJIOPUT
KHCIIOTa OWIaH aXpaTuOd ONUII KHHETHKACHHHU
yprasumaa YTKa3WwIran peHTrenorpaduk
TaJKUKOTIIAp HATKAIAPH OWIIaH TacAUKIaHIu [S].

TepmoauHaMuK XHCOO-KUTOOIApHH
9BTHOOPra OJITAaH XOJAa EPUUHU TaHIA0 IPUTHIIT
peakusCH KyHuaarnia JaBoM dTaju:
1..CeO, + 4 H* + 3 SO4?' = Ce(SO4 )32 + 2 H0 —

CEKUH;
2. Ce(S04)s?” + Fe?* = 2Ce®* + 3 SO, +Fe3+ - Tes.

HepuitHn TaHna®d SPUTHIIHUHT YEKJIOBUHU
6ockuunaa yuu Ce (111) raua xaitrapum Ba Ce (1V)
Ty3UHHHT XOCHWJ Oymumn jxapa€HiIapu COIHp
Oymaau.

IOxopuna  KenTUpWITAHIAPHM  TaXJIWI
KIIUIII aCOCH/Ia YPTaHWITaH TAPKUOUA KUCMIIAPHU
KyJI YUKUHANCUIAH caMapaty a)XpaTHO OJUII yIyH
IOKOpU  XapopardaH (olimanaHuii, IyHUHTIEK,
3appavayiapHUHT CHPT FO3aCHHU KYHaWTHUPaIuTraH
KymuM4a Maijanam TaBcusi JTwiad. byHnman
Talmkapu, ckapaénna OopamuraH peaxiHsIapHH
TE3NMAIITHPHUIN  yYyH DJpUTMara KalTapyBuu
BOCHTAaHU KHPHUTHII TaBCUS ITHUIA]IH.
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