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Кириш. Углеводород заҳираларининг 

камайиши ва юқори сифатли мотор 

ёқилғиларига нисбатан талабнинг ортиб бориши 

мавжуд бўлган бензин ишлаб чиқариш 

жараёнларини модернизация қилишни талаб 

қилмоқда [1-2]. Металлар ва уларнинг 

оксидлари билан модификацияланган юқори 

каталитик фаолликка ва унумдорликка эга 

бўлган углеводородларни ароматик 

углеводородларга каталитик ароматлаш учун 

танланган юқори каталитик фаолликка эга 

бўлган катализаторлар нефтни қайта ишлаш ва 

нефт-кимё саноатида кенг қўлланилади [3-4]. 

Каталитик жараёнларнинг самарадорлиги 

боғлиқ бўлган мезоғовакли, юқори кремнийли 

цеолит углеводородларни ароматик 

углеводородларга каталитик ароматлаш учун 

танланган юқори каталитик фаолликка эга 

бўлган катализаторларининг фаоллик ва 

селективлик хусусиятлари мақсадли маҳсулот 

учун муҳим. Мезоғовакли, юқори кремнийли 

цеолитларда содир бўладиган жараёнларнинг 

селективлик муаммосини ҳал қилиш учун 

маълум бир кимёвий реакцияда қайси фаол 

марказлар иштирок этишини билиш ва шу 

асосда углеводородларни ароматик 

углеводородларга каталитик ароматлаш учун 

танланган юқори каталитик фаолликка эга 

бўлган катализаторларнинг кислота-ишқор 

функциясини тартибга солиш керак. 

Мезоғовакли, юқори кремнийли цеолитларнинг 

каталитик фаоллигининг асосий омили Льюис 

ва Бренстед кислота марказлари сонининг 

оптимал нисбати, уларнинг кучи ва ZSM-5 

типидаги мезоғовакли, юқори кремнийли 

цеолитнинг тузилишидаги нисбий ўрни, 

шунингдек, унинг электрон ҳолатининг 

тузилиши билан боғлиқ. Мезоғовакли, юқори 

кремнийли цеолитларни ўзгартириш учун турли 

промоторлар қўлланилади, аммо улар орасида 

энг самаралиси рух, галлий ва платина 

бирикмаларидир [5-6]. Таркибида рух сақловчи 

мезоғовакли, юқори кремнийли цеолитлар 

нисбатан арзонлиги, юқори фаоллиги ва енгил 

алканларни ароматик углеводородларга 

каталитик айлантиришдаги селективлиги билан 

тадқиқотчиларда катта қизиқиш уйғотмоқда [7-

8]. Қоида тариқасида, Zn ўз ичига олган 

углеводородларни ароматик углеводородларга 

каталитик ароматлаш учун танланган юқори 

каталитик фаолликка эга бўлган катализаторлар 

ион алмашинуви ёки ZSM-5 мезоғовакли, юқори 

кремнийли цеолитининг водород шаклини рух 

тузларининг сувли эритмалари билан 

сингдириш, шунингдек, қаттиқ фазали 

аралаштириш усули билан тайёрланади. 

Aнъанавий шимдириш технологиясидан 

фойдаланган ҳолда таркиби ўзгартирилган 

мезоғовакли, юқори кремнийли цеолитлар 

хусусиятларни яхшилаши мумкин, лекин бу 

углеводородларни ароматик углеводородларга 

каталитик ароматлаш учун танланган юқори 

каталитик фаолликка эга бўлган 

катализаторларда борадиган жараён ва 

иқтисодий кўрсаткичларни тубдан 

яхшиламайди, чунки улар бир қатор характерли 

камчиликларга эга. Шу муносабат билан, 

нисбатан оғир реакция шароитида узоқ вақт 

ишлай оладиган ва жараённи асосан мақсадли 

маҳсулотни шакллантиришга йўналтирадиган 

катализаторни ишлаб чиқиш учун уни 

тайёрлашга бошқача ёндашув зарур. Бу 

йўналишдаги тадқиқотлар янги каталитик 

тизимлар - кристалл панжара ичига турли 

элементлар ўрнатилган Fe, In, Ga ва бошқаларга 

эга ZSM-5 мезоғовакли, юқори кремнийли 

цеолит структурасининг элементар 

алуминосиликатларини яратишга қаратилган [9-

10].  

Тадқиқотнинг объекти. сифатида нефт-

йўлдош гази, пропан, бензол, толуол,  ксилол, ва 

катализатор олинган. 

Натижалар ва унинг муҳокамаси. 

Кинетик боғлиқликларни таҳлил қилиш. 

Пропанни H-ЮКЦ-30, 2%Cu*8%Zn/H-ЮКЦ-30 

ва 8% Zn/силикалитларга айлантириш 

жараёнида маҳсулотларнинг турли гуруҳлари 

учун унумдорликнинг конверсияга боғлиқлиги 

1, 2 ва 3-расмларда келтирилган.   

2%Cu*8%Zn/H-ЮКЦ-30 учун асосий ҳисса 

ароматик углеводородлар ва этандир. 

8%Zn/силикалит намунасида амалда ягона 

маҳсулот пропилен бўлиб, маҳсулотларнинг 

бошқа барча гуруҳлари кам миқдорда мавжуд. 

Хулоса. Пропанни H-ЮКЦ-30, 

2%Cu*8%Zn/H-ЮКЦ-30 ва 8%Zn/ 

силикалитларга айлантириш жараёнида 

маҳсулотларнинг турли гуруҳлари учун 

унумдорликнинг конверсияга боғлиқлиги 

аниқланди. 2%Cu*8%Zn/H-ЮКЦ-30 учун 

асосий ҳисса ароматик углеводородлар ва 

этандир. 8%Zn/силикалит намунасида амалда 

ягона маҳсулот пропилен бўлиб, 

маҳсулотларнинг бошқа барча гуруҳлари кам 

миқдорда мавжуд аниқланди.
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1-расм. Пропанни H-ЮКЦ-30 иштирокида 

ароматлаш жараёнида  унум/конверсия нисбатлари 
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айлантириш жараёнида алоҳида маҳсулотлар 

гуруҳлари учун унум/конверсия боғлиқликлари 

 
3-расм. 8%Zn/силикалитда пропанни конверсия қилишда маҳсулотнинг алоҳида гуруҳлари 

учун унум/конверсия боғлиқликлари 
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