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Аннотация. В данной статье приводятся результаты исследований по снижению угара лития при 

введении его в алюминиевый расплав. В конце статьи даются рекомендации по технологии нанесения 

покрқтия на поверхность лития для снижения его потерь вследствии угара, который происходит из-за 

низкой температуры плавления и быстрой реакции с кислородом.  
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ПОЛУЧЕНИЕ И ИССЛЕДОВАНИЕ ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ 

КОМПОЗИЦИОННЫХ ГИПСОВЫХ МАТЕРИАЛОВ ДЛЯ ПРОИЗВОДСТВА ОТДЕЛОЧНЫХ 

И РЕСТАВРАЦИОННЫХ РАБОТ 

 

Талипов Н.Х., Матякубова К.Ш., Курамбаев  Ш.Р. 

 

Изделия и материалы на основе гипсовых 

вяжущих широко применяются для отделки 

помещений. Причиной ограниченного 

использования гипсового вяжущего и 

материалов на его основе является их низкая 

водостойкость, которая сопровождается такими 

отрицательными явлениями, как увеличение 

ползучести и значительное снижение прочности 

изделий при их увлажнении. 

В настоящее время существует много 

различных способов повышения водостойкости 

гипсовых изделий. Они основаны на 

уменьшении растворимости гипса, уплотнении 

гипсовой (гипсобетонной) массы, пропитке 

веществами, которые препятствуют 

прониканию влаги в изделие, применении 

наружной защитной обмазки [1]. 

Введение в состав гипсового вяжущего 

портландцемента   повышается   водостойкость, 

и прочностные характеристики 

композиционного гипсового вяжущего, однако 

в последующем композиция подвергалась 

разрушению. Изучение  физико-химические 

процессов показали, что   причиной разрушения 

затвердевшего материала явилось образование 

эттрингита на поздних сроках гидратации. А.В. 

Волжеский с соавторами [1,2] предложили 

использовать в качестве третьего компонента - 

активную минеральную добавку и получит 

композиционного гипсового вяжущего, 

Активная минеральная добавка  в растворных 

смесях обеспечивает регулировку состава 

жидкой фазы твердеющей композиции и 

предохраняла ее от разрушения.  

Композиционные гипсовые вяжущее 

(КГВ), является наиболее эффективным и 

экономически целесообразным способом 

повышения водостойкости  и прочности 

изделий на его основе. Композиционные 

гипсовые вяжущее - это гидравлическое 

вяжущее, которое представляет собой смесь 

гипсового вяжущего, портландцемента и 

активной минеральной добавки. Это вяжущее, 

которое сочетает в себе положительные 

свойства гипсового вяжущего (короткие сроки 

схватывания) и цемента (высокая водостойкость  

и  прочность). 

    Для  проведения  экспериментальных  

работ по созданию водостойких композиционны 

гипсовых вяжущих  в качестве гидравлического 

вяжущего в экспериментах использовался 

портландцемент М400 ДО  завода Каракалпак 

цемент,  полученный сухим способом, 

отвечающий требованиям ГОСТ10174-90. В 

качестве сульфат содержащего компонента 

использован полугидрат сульфата кальция  β-

модификации, марки Г-6  и в качестве активной 

минеральной добавки использован метакаолин 

полученный из каолина Хужакульского 

месторождения республики Каракалпакстан, 
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который представляет собой силикат алюминия, 

получаемый при термической обработке 

каолинита в заданном режиме[3,4]. 

Композиционные гипсовые  вяжущее 

готовились методом смешиванием компонентов 

в разных соотношениях в лабораторном миксере 

в течение  15 минут,  до образование гомогенной 

композиции. 

Для изучения физико-механических 

характеристики из разработанных 

композиционных вяжущих готовили 

стандартные образцы размером 4х4х16 см. из 

теста нормальной густоты. Проведенные 

исследование показали, что наличие в составе 

композиции активной минеральной добавки 

улучает прочностные характеристики, 

повышается коэффициент размягчение, а также 

ускоряется процесс формирование структуры за 

счет заполнения свободных пространств в 

структуре затвердевшего цементного камня. 

Результаты определение водопотребности 

разработанных композиции показали, что 

нормальная густота составов со строительным 

гипсом и различными добавками лежит в 

пределах 48-58 %. 

Физико-механические  характеристики  

композиционных составов приведены в 

таблице. 

Таблица 

 Физико-механические характеристики композиционных  гипсовых вяжущих 

№ 

Состав композиции, масс. % 
Нормальная 

густота, % 

Сроки схватывание, мин-сек 

Гипсовый 

вяжущие 

Портланд 

цемент 
Метокаолин начало конец 

1 100,0 - - 64,0 6-00 9-00 

2 82,5 15 2,5 58,0 6-00 10-00 

3 80,0 15 5,0 56,0 6-00 11-00 

4 77,5 15 7,5 56,0 7-00 11-00 

5 75,0 15 10,0 55,0 7-00 11-00 

6 72,5 15 12,5 55,0 7-00 11-00 

7 70,0 15 15,0 54,0 8-00 12-00 

8 77,5 20 2,5 52,0 8-00 12-00 

9 75,0 20 5,0 52,0 8-00 12-00 

10 72,5 20 7,5 50,0 8-00 12-00 

11 70,0 20 10,0 49,0 8-00 13-00 

12 67,5 20 12,5 49,0 8-00 13-00 

13 65,0 20 15,,0 48 ,0 8-00 13-00 

 

Лабораторные исследование показали, 

что с повышением содержание активной 

минеральной добавки  снижается  нормальная 

густота растворных смесей композиционных 

гипсовых смесей.  При этом наблюдается 

увеличение  прочности  образцов изготовленные  

из  композиционных гипсовых  вяжущих.  

Установлено, что прочностные 

характеристики КГВ с добавкой метакаолина в 

количестве 7,5-10 %  к 14 суткам твердения 

достигли 4,9 и 16,7 МПа на изгиб и сжатие 

соответственно. На 28 сутки прочность 

образцов увеличилась, но не существенно, что 

может говорить о том, что гидратация КГВ с 

добавкой метакаолина заканчивается к 14 

суткам твердения.  Коэффициент размягчение  

разработанные композиционные гипсовые  

вяжущие  был  0,81-0,83. Лабораторные 

исследования позволили выбрать состав, 

характеризующийся повышенными значениями 

по прочности и водостойкости: гипсовое 

вяжущее - 70, портландцемент   – 20 и 

метакаолин   – 10 %. 

Метакаолин - дегидратированный 

аморфный алюмосиликат по своей сути 

является активным природным пуццоланом, т.е. 

гидравлически–активной добавкой, способной 

при взаимодействии с известью 

Ca(OH)2,  образовывать нерастворимые, 

низкоосновные гидроаллюмосиликаты кальция. 

Такие свойства обуславливают превосходные 

строительно-технические свойства материалов, 

которые получены на основе растворных смесей 

с добавкой активного метакаолина. 

Повышение  прочности образцов из КГВ 

могут быть обусловлены следующим. При 

гидратации составов на основе КГВ гипсовая 

составляющая представлена 

быстросхватывающимся и быстротвердеющим 

строительным гипсом, при затворении 

вяжущего с водой начинают одновременно 

взаимодействовать гипс и алюминаты кальция 

портландцемента, что приводит к образованию 

эттрингита и как следствие быстрому 

схватыванию и твердению вяжущего.  

Установлено, что добавка метакаолина 

эффективнее влияет на свойства вяжущего, что 

объясняется её природой и большей 

активностью по сравнению с другими 

добавками. 
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