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минеральных наполнителей-антипиренов с 6 % 

концентрацией в состав которого входит 

фосфогипс, которые обеспечивают 

необходимый уровень огнестойкости, сохраняя 

при этом другие важные характеристики 

материала, такие как прочность, устойчивость к 

влаге и внешний вид.   

На основании полученного заключения от 

Центра испытаний ПБ и ЧС МЧС РУ был сделан 

вывод, что предоставленные образцы 

композиционных древесно-пластиковых 

плитных материалов на основе древесно -

волокнистой массы из стеблей хлопчатника и 

модифицированной мочевиноформальдегидной 

смолы минеральными наполнителями из 

техногенных отходов относятся к 

трудногорючим материалам по ГОСТ 12.1.044-

2018 (п.7). 

      Заключение. Таким образом, использование 

минеральных наполнителей из техногенных 

отходов, позволяет существенно повысить 

огнестойкость композиционных древесно-

пластиковых плитных материалов, 

одновременно решая проблемы утилизации 

промышленных отходов и снижая 

экологическую нагрузку. Применение 

минеральных антипиренов из техногенных 

отходов представляет собой двойное 

преимущество: повышение безопасности 

продукции и экологичность производственных 

процессов. Переработка и повторное 

использование промышленных отходов 

позволяет сократить объемы их захоронения и 

уменьшить воздействие на окружающую среду. 

С экономической точки зрения, замена 

традиционных антипиренов на минеральные 

наполнители из отходов может снизить затраты 

на производство.
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УДК 661.632.14 

НЕСЛЁЖИВАЮЩАЯСЯ АММИАЧНАЯ СЕЛИТРА НА ОСНОВЕ ПЛАВА НИТРАТА 

АММОНИЯ И ГЛАУБЕРСКОЙ СОЛИ ТУМРЮКСКОГО МЕСТОРОЖДЕНИЯ 
 

Зоийров А.У, Маматалиев А.А., Намазов Ш.С. 
 

Введение. Республика располагает 

технологической базой по производству 

азотных, фосфорных и калийных удобрений для 

сельскохозяйственной продукции. 

В 2018 г. промышленность произвела 

908,5 тыс. т азотных, 138,2 тыс. т фосфорных и 

188,4 тыс. т калийных удобрений в пересчете на 

100% питательных компонентов. Ассортимент 

минеральных удобрений состоит из аммофоса 

(10% N и 46% Р2О5), супрефоса-NS (8-15% N и 

20-24% Р2О5), аммоний сульфатфосфата (15-

19% N и 4-23% Р2О5), PS-Агро (3-4% N и 36-41% 

Р2О5), АФУ – азотнофосфорное удобрение (22-

28% N и 2-6% Р2О5), нитрокальцийфосфата (6% 

N и 16% Р2О5), простого (1,5% N и 12,5% Р2О5) 

и обогащенного суперфосфата (2,5% N и 26% 

Р2О5), аммиачной селитры (34% N), карбамида 

(46% N), сульфата аммония (21% N), раствора 

нитрата кальция (7-9% N), хлорида калия (60% 

K2О). Среди азотных удобрений аммиачная 

селитра (АС) является универсальным 

удобрением, очень быстро действующим на 

сельскохозяйственные растения. 

Расход АС (в пересчёте на действующее 

вещество) на прибавку 1 тонны урожая в 

среднем составляет под зерновые - 80 кг, 
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хлопчатник - 141 кг, лён - 142 кг, сахарную 

свеклу – 10,3 кг, подсолнечник - 157 кг, 

картофель – 13,8 кг, овощи (открытый грунт) – 

8,1 кг [1].  

Мировое производство АС превышает 43 

млн. тонн в год [2]. 

США и Россия обладают крупнейшими 

мощностями по производству АС. Доля каждой 

из этих стран в мировом потенциале составляет 

чуть более 13% [3]. 

Но у АС есть два очень серьезных 

недостатка – её слёживаемость при хранении и 

высокая повышенная взрывоопасность [4-6]. 

В связи с этим ученые и 

производственники уделяют большое внимание 

по снижению вышеуказанных отрицательных 

свойств. Систематические исследования по 

получению АС со сниженным детонационным 

свойством и слеживаемостью путём добавления 

к расплаву АС различных неорганических 

добавок. В мировой практике применяют 

магнезит или брусит, карбонат кальция, мел, 

доломит, ортоборную кислоту, (NH4)2SO4 и её 

диаммонийфосфатные добавки [5]. 

Целью данной научной работы является 

рассмотрение причин этих проблем и их 

устранение. 

Систематические исследования по 

получению с улучшенными свойствами и 

неслёживающей АС, путем добавления к 

расплаву АС измельченной Глауберовой соли 

(ГС) не проводились. Предприятие ООО 

«KKRASI CHEMICAL» имеет завод по 

производству натрий сульфата – ГС и натрий 

сульфида в Кунградском районе посёлке 

Жаслык. 

Объекты и методы исследования. Мы 

решили использовать в качестве добавки к АС 

ГС Кунградского месторождения путем 

введения их в плав АС. Прежде чем ввести ГС в 

плав АС, мы его размалывали до размера частиц 

25 мк и высушивали. Лабораторные опыты 

проводили следующим образом. АС марки Б 

расплавляли в стакане, изготовленной из 

нержавеющей стали марки на электроплитке. 

При 170С в расплав АС при перемешивании 

добавляли ГС. Весовое соотношение плав АС к 

добавке ГС было равным 100 : (0,25-3,0). 

Температура поддерживалась постоянной путем 

подогрева. Натрий сульфатно-нитратный 

расплав выдерживали в течение 3-5 мин, после 

чего переливали в гранулятор, представляющий 

собой металлический стакан с 

перфорированным дном, диаметр отверстий в 

котором равнялся 1,2 мм. С помощью насоса в 

верхней части стакана создавалось давление и 

плав распылялся с десятого этажа здания на 

полиэтиленовую пленку, лежащую на земле. 

Полученные гранулы измельчались и 

анализировались по известным методикам [7-9]. 

На основе объемного метода и метода 

Къельдаля на установке Automatic Distillation 

Unit К9840 определено содержание элемента 

азота [7], элемент серы по весовому методу [8], 

а также количество элемента натрия 

анализировали гравиметрическим методом и 

пламенным фотометром. [9]. Прочность гранул 

размером 2-3 мм определяли на приборе МИП-

10-1 по ГОСТу 21560.2-82. Для определения 

скорости растворения гранул изучаемых 

удобрений, гранулу продукта опускали в стакан 

со 100 мл дистиллированной воды, в котором 

визуально наблюдали и фиксировали полное её 

растворение. Температура комнатная, 

испытания пятикратные. 

Данные опытов приведены в таблицах 1, 2 

и на рис. 1. 

Результаты и их обсуждение. Из 

таблицы 1 видно, что в получаемой 

неслёживающейся АС при массовых 

соотношениях АС : ГС от 100 : 0,25 до 100 : 3,0 

содержание азота снижается от 34,28 до 33,25%, 

а содержание Na2O и SO3общ. повышаются от 0,02 

до 1,11 и от 0,074 до 1,73 соответственно. 

Как видно из рис. 1, добавление в плав АС 

ГС в количестве от 0,25 до 3,0 г по отношению 

100 г АС увеличивается прочность гранул от 

3,84 до 7,18 МПа по сравнению с прочностью 

гранул стандартной АС с добавкой 0,28% 

магнезита – 1,60 МПа. 

Таблица 1 
Химический состав гранул неслёживающейся АС, полученных путём взаимодействия плава нитрата 

аммония с порошковидной ГС 

№ 
Массовое соотношение 

 АС : ГС 

Содержание компонентов, масс. % SO3вод.  

SO3общ., % Nобщ. Na2O SO3общ. SO3вод. 

1 100 : 0,25 34,28 0,02 0,074 0,070 96,48 

2 100 : 0,50 34,16 0,42 0,194 0,174 89,69 

3 100 : 0,75 34,11 0,57 0,243 0,2,13 87,80 

4 100 : 1,0 34,03 0,71 0,412 0,356 85,89 

5 100 : 1,5 33,74 0,81 0,707 0,592 84,05 

6 100 : 2,0 33,48 0,98 1,211 0,995 82,12 

7 100 : 2,5 33,34 1,02 1,613 1,293 80,16 

8 100 : 3,0 33,25 1,11 1,730 1,351 78,09 
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Рис. 1. Прочность гранул ГС содержащая неслёживающуюся АС 

Таблица 2 

Скорость растворения гранул ГС содержащая неслёживающуюся АС 

Массовое 

соотношение АС:ГС 

Скорость полного растворения гранул, сек. Средние 

значении, сек. 1 2 3 4 5 

100 : 0,25 86,83 83,11 81,60 74,16 85,75 82,29 

100 : 0,50 84,31 87,84 83,63 89,21 88,48 86,69 

100 : 0,75 85,69 89,71 90,89 94,365 94,82 91,09 

100 : 1,0 90,18 98,69 95,34 98,47 94,81 95,49 

100 : 1,5 100,73 98,91 105,17 96,94 97,75 99,90 

100 : 2,0 93,85 110,28 103,62 105,93 107,83 104,30 

100 : 2,5 87,58 102,47 107,18 100,47 145,83 108,71 

100 : 3,0 120,69 136,59 105,32 100,41 102,74 113,15 
 

Увеличение прочности гранул АС уже 

свидетельствует об уменьшении её пористости и 

внутренней удельной поверхности, а значит к 

снижению проникновения во внутрь гранулы 

дизельного топлива, следовательно, к 

уменьшению детонационной способности 

селитры. Данные таблицы 2 показывают, что 

наличие ГС в составе селитры влияет на 

скорость растворения гранул последней. Полное 

растворение гранул производственной АС в 

воде составляет в среднем 46,8 сек, а введение в 

её состав ГС в количестве от 0,25 до 3,0 г в виде 

порошка увеличивает скорость растворения от 

82,29 до 113,15 сек. Значит, гранулы селитры, 

содержащие ГС растворяются медленнее, чем 

обычная магнезиальная АС. Следовательно, 

присутствие ГС в селитре способствует 

постепенному высвобождению азота в грануле. 

Заключение. Таким образом, путем 

добавления к плаву АС ГС Тумрюкского 

месторождения при массовых соотношениях АС 

: ГС = 100 : (0,25-3,0) при температуре 170С 

последующей грануляцией обладают 

достаточно хорошей текучестью, которые 

создают возможность для их гранулирования в 

грануляционной башне методом приллирования 

без особых технологических трудностей. 
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