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Абсорбция – один из самых популярных 

способов очистки природных газов от кислых 

компонентов (H2S и СO2). Однако процесс 

абсорбции часто сталкивается с различными 

эксплуатационными проблемами, включая 

пенообразование. Основной целью настоящей 

работы является определение влияния 

различных причин на пенообразование в 

растворе ДЭА и оценка пеногасящих свойств 

пеногасителя PETROFLO 23Y957 на основе 

блок полимера алкиленоксида. 

Необходимость извлечения кислых 

компонентов (H2S и СO2) из потока природного 

газа определяется их способностью проявлять 

коррозионную активность в присутствии воды, 

особенно при высоких температурах, а также 

образованием кристаллогидратов углекислого 

газа в установке извлечения метана. Процесс 

очистки природного газа от примесей H2S и СO2 

осуществляется методом селективной 

абсорбции (химической абсорбции) кислых 

компонентов  жидкостью-абсорбентом, 

следовательно, поглощенные вещества 

переходят из газовой смеси в жидкий 

поглотитель, образуя химические соединения 

[1]. 

В результате взаимодействия 

газообразных веществ H2S и СO2 с раствором 

диэтаноламина  в жидкой фазе протекают 

следующие реакции: 

R2HN + H2S ↔ [R2NH2] HS ↔ [R2NH2]+ + HS- 

R2HN + СО2 + Н2О ↔ [R2NH2] НСО3 ↔ [R2NH2]+ 

+ HCO3
- 

здесь, R- радикал   –CH2CH2OH   

Однако использование растворов аминов 

при очистке кислых компонентов  имеет свои 

недостатки. Одним из важных недостатков 

является сильное пенообразование этого 

абсорбента. Это приводит к перерасходу 

абсорбента в результате уноса его с очищенным 

газом, одновременно ухудшает уровень очистки 

от кислых компонентов и снижает 

производительность установки. 

Пенообразование аминов является 

сложной проблемой, обусловленной наличием в 

растворе амина различных поверхностно-

активных веществ, поэтому борьба с ним 

является актуальной задачей 

совершенствования процесса очистки 

природного газа от кислых компонентов. 

Исследования проведены и подведены 

итоги на Шуртанском газохимическом 

комплексе. Выявлены препятствия в технологии 

очистки аминных растворов и изучено влияние 

механических примесей различного 

происхождения на образование пены. Изучена 

пеногасящая способность различных 

пеногасителей импортного и отечественного 

производства. 

Пеногасители заменяют 

пенообразователи между газовой и жидкой 

фазами, где они образуют водонепроницаемую 

поверхностную пленку и увеличивают 

поверхностное натяжение. Они должны быть 

нерастворимы в добавляемых жидкостях. 

Пеногасители имеют тот же состав, ту же 

химическую структуру и аналогичный 

механизм действия, что и пеногасители. Они 

также образуют тонкую пленку между газовой и 

жидкой фазами, в результате чего устраняются 

пузырьки газа. При этом площадь поверхности 

уменьшается и система становится 

термодинамически более устойчивой [2-3]. 

Описан блок полимерный пеногаситель, 

содержащий оксиды алкилена, который можно 

получить путем полимеризации оксида 

алкилена в присутствии органического 

инициатора с образованием указанного 

полимера. Было обнаружено, что такие блок 

полимеры обладают улучшенными свойствами 

гашения пены, сохраняя при этом свои 

биоразлагаемые свойства. На сегодняшний день 

исследования по удалению кислых компонентов 

и пенообразующему поведению раствора ДЭА 

все еще недостаточны. Кроме того, 

исследования антипенных свойств в процессах 

абсорбции с использованием ДЭА более 

ограничены. Поэтому целью данного 

исследования является изучение влияния 

продуктов разложения на пенообразование в 30-

33% растворе ДЭА по массе и оценка 

пеногасящих свойств пеногасителя PETROFLO 

23Y957 на основе блок полимера алкиленоксида 

при различных рабочих температурах и 

расходах газа. На Шуртанском газохимическом 

комплексе при аминной очистке природных 

газов от кислых компонентов наибольшее 

поглощение H2S и СO2 установлено в 30-33% 

растворе ДЭА. Поэтому в данном исследовании 

для 30-33% раствора ДЭА использовались 

разные пеногасители. 

Получены основные закономерности 

влияния различных веществ на процесс 

вспенивания аминового раствора на установках 

очистки природных газов и проведена 

экспериментальная оценка влияния качества 
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исходного абсорбента на его вспенивание в 

лабораторных условиях (по стандарту KSt 39.2-

22:2008). 

Порядок выполнения измерений: собрали 

установку из последовательно соединенных 

фильтров, барботера стеклянного со стеклянной 

пористой пластинкой. Затем залили в барботер 

регенерированный 30-33 % -ный раствор амина 

ДЭА в таком количестве, чтобы высота раствора 

составила (20-25) mm (примерно 200 мл). По 

реометру устанавливали расход азота 4 дм/ч и 

подключили барботер. Барботировался через 

диффузор в раствор в течение 3-5 мин до тех 

пор, пока не образовалась стабильная пена для 

получения конечной высоты пены. Затем подача 

газа азота была отключена, и было измерено 

время разрушения пены. За высоту пены 

принимают разность между высотой 

вспененной жидкости и высотой 

первоначального раствора. Опять залили в 

барботер 200 мл исследуемого раствора и 

повторяли измерения. Измерения повторяли не 

менее трех раз. Также повторили эксперимент с 

насыщенным раствором ДЭА. 

В лабораторных условиях были 

проведены испытания пеногасителей Nalco ЕС 

9055A и PETROFLO 23Y957 на основе блок 

полимера алкиленоксида, для сравнения их 

эффективности в предотвращении 

пенообразования при аминной очистке 

природных газов. Плотность раствора ДЕА 

измеряли при различных температурах в 

диапазоне от 20 °C до 40 °C, с помощью 

ареометра АОН-1 ГОСТ 18481-811 (Украина, 

размером от 1000 до 1060 / 1060 до 1120).  

 

Результаты показаны в таблице ниже 

Наименование показатели 

Nalco EC 9055A PETROFLO 23Y957 

Насыщ-й 

раствор ДЭА 

Регенер-й 

раствор ДЭА 

Насыщ-й 

раствор ДЭА 

Регенер-й 

раствор ДЭА 

Плотность раствора, г/см3 1,111 1,054 1,111 1,054 

Концентрация пено-гасителя (при 20°С), г/мл 0,31 0,29 0,31 0,29 

рН испытываемого раствора 10,3 10,4 10,3 10,4 

Высота пены (при 5 с), мм 30 26 22 18 

Высота пены (при 15 с), мм 48 51 40 42 

Время гашения пены (при 20 °С), с 20 25 12 10 

 

Способ заключается в введении в 

абсорбент блок полимер алкиленоксидовой 

жидкости (PETROFLO 23Y957), мас.%: ЭО 30-

40, ПО 70-60. PETROFLO 23Y957 вводят в 

абсорбционный раствор с pH 9,5-10,5. 

Результаты исследования селективности 

поглощения кислых газов раствором ДЭА с 

добавлением 0,14 % пеногасителя показали 

более высокую селективность PETROFLO 

23Y957  по сравнению с Nalco EC 9055A. 

По положительным результатам 

лабораторных экспериментов впервые на 

Шуртанском газохимическом комплексе 

предложен и внедрен в аминную очистку 

природного газа от кислых компонентов новый 

пеногаситель PETROFLO 23Y957 на основе 

блок полимера алкиленоксида. За счет введения 

предлагаемого пеногасителя степень 

пенообразования  снижена в 2,5  раза. 

Производственные испытания показали, 

что пеногаситель PETROFLO 23Y957 на основе 

блок полимера алкиленоксида более 

эффективен, чем предыдущий пеногаситель 

Nalco EC 9055A, для предотвращения 

пенообразования при аминной очистке 

природного газа от кислых компонентов. 
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