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COCTaBOB XHMHYECKHX PEareHTOB — HCKYCCTBEHHBIX HMOHOOOMEHHBIX COPOCHTOB W WX TPUMCHEHHS B
METAJUTypTUYecKOi MNpOMBIIUIEHHOCTH. lIpoBeneHa mMmoIpoOHBIH aHAIM3 O COBPEMEHHOM COCTOSHHE
HCKYCCTBEHHBIX MOHOOOMEHHBIX COpPOCHTOB M NMPHUMEHEHHE MX B M3BJEUCHHE ONaropoAHBIX METAIIIOB U3
MyJAbNBl B JTAOOPATOPHBIX M MPOU3BOJACTBEHHBIX YCIOBHSX METAUTyPrHYECKOW MPOMBIIIICHHOCTH.
Anamm3upyrotrcs  3(QQEeKTHBHBIX COCTaBOB M CBONCTB HOHOOOMEHHBIX COPOCHTOB JJisi H3BJICUCHUS
ONaropoJHbBIX U PEIKUX METAIIIOB U3 IMyJbNbL. [Ipy 3TOM HMOHOOOMEHHBIE CMOJIBI MTO3BOJISIET OCYILECTBIISTh
3HAYHUTENILHOW 3KOHOMUYECKHH 3B (ekT, 3a cdyeT HHU3KOW CceOECTOMMOCTH, BBICOKOW CEIIEKTHBHOCTEHIO,
MEXaHUYEeCKOW MPOYHOCTHIO U YCTOMYUBOCTH K arPECCUBHBIM CpPEIaM.

Hermartos Caiin0xan CagbIkoBUY - akazemuk AH PVY3., 3acmyxeHHbIl Jnedrens Haykn PecrryOnmuku
V3bekucran, I.T.H., mnpod., Hay4dHblii pykoBoamrtenbs [YII «Dan Ba
tapakkuér» Taml TY

Opuues3oB Hopkyn bexkHuezoBuu - 6a3oBbIit JokTOpanT, I'YII “®an Ba Tapakkuér”, TTTY

HermaroBa Komuiia Caiiu0:kaHoBHa - 1-p. TeXH. HayK, pogeccop ['YII “Dan Ba Tapakkuér”

Aoden Hogupa Coiin0:x0HOBHa - I-p. T€XH. HayK, pod., npeacenarens ['YII «Dan Ba rapakkuér» TITY
HxpamoBa Mykaaiaac JpajineBHa - I-p. TEXH. HaYK, , c.H.C., [ YII “®Dan Ba Tapakkuér”

Hermaros Kaxourup Hocuposuu - 1-p ¢unocopun no texH.Hayk, (PhD) I'VII “®an Ba tapakkuér”, TTTY
Paynosa {uiadysa Hypuiiiaesna - 1-p ¢unocopun no texH.Hayk, (PhD) I'VII “®an Ba tapakkuér”, Taml TY

XABOHHU CAHOAT YAHI' BA TA3JIAPUJIAH TO3AJIAII

Tammyparos A.H.

AHHOTauMs. XaBO TAapKHOWIAH TYPJIH Kanur cy3nap. YaHr, TeXHUK BocuUTalap,
YaHTJIAPHU QKPATHO OJUIIT XaMJa CaHOAT YHKHH]IN atMocdepa, XaBo QUITpIapH, TEXHOIOTHK XKapaéH,
razjapyuHu TEXHOJOTUK Ba CAaHUTAp TO3alall KUME PELUPKYIISILIHS, LIUKJIOH, MYJITULIUKIIOH,
Ba O3MK-OBKAT MaxXCyJIOTJIApH WILIA0 YMKapuIIIa pOTalMKIOH, TUApodWI 3appadanap, HUCOWH
KeHTI  Ky/UIaHaaWraH  o>kapaéuiapiad  Oupwu 3UWIMK, XyJUIall ycyiu, BeHTypu Haituacu.
xucoOmanaan. YmoOy okapaHiIapHd — amaira Xo3upru KyHaa ayHE Mukécuma arMocdepa
omupu0O, pakobatOapmom Ba cudaTim MaxcyJaoT XaBOCHUTa KOpa Ba PaHTIU METALIYyprusi, KUME Ba
Wnuad 9YMKapuil y9yH JKapa8HHUHT PEKAMUHH He(T KUMECH, KyPHITUIII HHAYCTPHUSICH, SHEPTeTHKA
paIioHaN TaHJIaIl XaM/ia FOKOPH caMapaIopIIHKKa Ba €KIJIFM CAHOATHIAH MHHIJIA0 TOHHA YaHTIIap Ba
ara SIHTM KOHCTPYKCHSJIArH JKUXO3JIAPHH HIILIA0 TYpJIM TOKCUK XYCYCHATIa 3Tra OYiaraH MKKUIaMuu
yuKuI Joi3ap0 Basuda xucodnanaau. by 6opana ramap TamnulaHmMokaa. by  xomatr  caHoar
XY yCynla WIUIOBYH KypWIMaJapHH KyJUTamt KOpXOHaJapu JKOWJIaITan XyIoyUTapHUHT
TEHJICHCUACU Ky3aTUIMOKA. 9KOJIOTHK XOJIaTUTa cajOuii Tabcup KypcaTaiy,
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LIYHUHTIEK MEXHAT ILApOWTIapH Ba CaHUTAPHA
XONMaTUHU EMoHJammmura cabad Oymagm. Ly
cababmm  caHOaT KOPXOHANAPUHHWHT  HILTA0
YUKApHIL KapaéHIapuaa X0CW1 OyIaaurat yaHr Ba
WKKWJIAMYM Ta3lapHd To3ajall, yiapJaH uuuiad
YUKApUII KapaHimapuaa Kahrta QoimamaHur
XaMmza 9KOJIOTMK MyaMMoIapHH OapTapad 3Twi
MyXUM axaMmusATra odra. XaBOHH  ToO3aJiall
BOCHTQJIAPW XaBOHMHT U(JIOCIHK Japa)kacura Ba
To3alamra  KyWwraguraH ~— Tamabra  Kapab
TaHiaHaau. buHomapra OepuiaauraH XaBOHH
To3aalia Kyriad KyJulaHauran KypuiMaiapiaH
oupu - xaBo dunTprapuanp. byHmaii Kypunmanap

BeHTWIANWS Ba  KOHOUIMPIANl  THU3UMIIAPH
TapkuOWra kupamu. Yiap épaamuia OWHOJIApIaH
aTMoc(epara YUKapuo 100opuIIaural

(peuMpKyJSIIMOH) XaBOHM XaM To3ajall MYyMKHH.
Penupkynsaimon xaBo TapkuOuaa 4aHT Ky Oyica,
y aBBaJI YaHT IOTKUYJIap/a TO3alaHalu.

CaHoaT 4YaHIIM Ta3NapuHU Xyan ycynja
To3anama GaszalapHUHT Y3ap0O TabCHPIAIIYBH Ba
THJIPOJANHAMUK CTPYKTYPaCHHHHI MYypakKaOJIWTH,
YaHTTIAPHUHT  (QU3UK-KUMEBUM  XOCCaJapUHMHT
KEHI JAMana3oHAa y3rapuilld, KOHCTPYKTHB Ba
peXUM TapaMeTpiJapuHUHT ¥3apo Oup-Oupura
OOFIIMKJIUTH )KapaéHHH Y3UTa XOC MyPaKKaOJIUTTHA
ndponanaiinu. CanoaT OHHONApUIAard XaBOHH
TeXHUK BOCHTalap €EpAaMuaa 4YaHr Ba Oomika
3apapiid MoJi1ajap/iaH XaBo BEHTWIALUS Ba XaBOHU
KOHIMLMpPIAII TU3UMIIApU XaMAa KOMOWHAIMOH
ycymnap — épmamupa  To3amaHagu.  CaHoat
KOpXOHaJlapula TEXHOJIOTHK >Xapa€Hap BaKTUAA

aXpanubd dYuKaguraH Ba udIOcIaHTaH XaBo
atMocdepara  YHMKapuIlaH oOJIuH  anbaTrTa
TO3AJIAHUIIH [IapT.

Hyné MUKEcHIa aTpo-MyXHuTHH
UOIONAHUITUHA ~ KAMaWTHUPHUII, YUKUHAWIAPHU
KaiiTa WIIUIAIl, CAHOAT YaHT Ba Ta3jlapuiaH KanTa
dbolimamanuan  Wynra  KyWmm  Ba  caHoaT
KOpXOHaJlapu TEXHOJIOTHK XKapaCHIapruHU
WHTEHCHUBIIAIIHUHT  yCTHUBOp  HWYHaJIMIUIApUAA

WIMAH TagKUKOT WILIApH OJU0 OOpHMIMOKHIA.
V36exucron PecrnybiamkacH CYHITH —maiiTaapaa
atMocdepa, smrochepa Ba  ruapocdepara
TanuiaHa€TraH  Typiad  JKMHCIH  TeTeporeH
TanuiaMalapHu KaMalTHPHUII Xamaa SKOJOTHUSIHU
SXIIMJIAINTa ~ DPUIIUII  Y4yH  Karta  cabid
XapakaTiapHu amanra ommpMmokaa (Mawmiakat
Hunura atMocdepa, autocdepa Ba ruapochepara
200 wommarm | MJIH. TOHHa TalUIaManap
ynkapaau). Kymianan, MamiakaTna 3SKOJIOTHK
XaB(CU3IMKHN TAabMUHJIAII, 3KOJOTHK Ba3WUSTHH
SIXIIMJIANI, KyJai HKOJIIOTMK XOJIaTHH OapKapop
CakJiall, dKOJIOTHA Ba aTpod-MyXUTHH Myxodasa
KHJTATIT coxacuza JlaBiat OommKapyBu
camMapaZoOpJIMTUHYA TabMUHIAII XaMJa CcoXaaa
COIMP TUIAETTAH XyKYKOY3apIUKIaPHUHT OJITMHN
omumr Oyinya amaira OIWMpPUIAETTaH Yopa-
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TaAOMpNApHU sHaZa >KaJajUlaIITHpUII OYiinya
V36exucron Pecny6bnukacu  IIpe3naeHTHHHHT
30.12.2021 #wmnmarn I1K-76-con kapopu Kydra
KHUPIU.

CanoaT OMHONIapUAa TEXHOJIOTHK KapaéHiap
HaTwxacuaa uQIociaHraH XaBOHM To3ajall Ba
3apapCU3NIaHTHUPHII YIyH TYPH GUITpIIap, YaHr Ba
ra3 TYTTHWIap, 4YaHl YYKTUPrHY Kamepanap,
IUKJIOHIAp Ba OOLIKa YyCKyHamap KYyJUIaHaIH.
Udnocnanran xaBo TapkuOUIaru KaTTHK 3appaiap
(YdyBUM KyJjulap)HH TYTHII yYyH MEXaHUK Kyl
TYTTUYIap - UUKIOHJIAp, MYJITHIHMKIOHIAD XaMaa
HaM  KyJd  TyTKUwiapaaH  (olgamaHuiagy.
HuknonnapauHr doiganu uim KoeQPUIHieHTH
(®.1.K.) 40-70 %, kapmmnurua 70-80 mMMm. cyB
YCTYHUTA TEHT, TY3WIWIIH COJAJA, WIUIATHIIH
KyJaii, OUpoK OMpo3 KYMOIPOK. MyNITHINKIOHIAp
aHya MXx4yaM, MM XaM camapaid. Ham kyn
TYTKUYJIAp XAaBOHHM SIXIIM TO3AJIAHAM, aMMO HII
*apaCHuAa KYT CyB Tajal Kujaaau.

ATMocdepa XaBOCHMHM YaHTAAH TO3aNall
yeyinapu. ATMoc(epa XaBoCUTa YaHT acOCcaH UKKH
Wynm OwmaH Tymaaum - TaOUWKA >kapaéHiap
HaTWXacuia Ba HHCOHJApHM HIUIA0 YHMKApHII
(aonuATIApY HATHIKACUIA.

ATMOcdepa XaBOCMHH Ta3 Ba YaHT OHWIIaH

U(IOCTAHTUPYBYH umuao YUKAPHIIT
KOpXOHallapura KyWuaaruiap Kupaiu:

- Kypwium — aménapu  UIUiad  YMKapyBUH
KopxoHanap - 34,7 %;

- UEC - 29,5 %;

- aBToTpaHcnoprt - 15,8 %;

- Kopa Metauryprus - 12,4 %;

- kuMé canoaru - 4,6 %;

- paHTIu MeTamutyprus - 2,2 %;

- HeTHHU Kaifta unuiam kopxonanapu - 0,5 %.
YaHrHuHI acocuii xoccanapu.

Yanr 3appadajapyuHy 3UWIUTH:

- XaKUKHH 3UYJINK;

- COYMITYBYaH 3UYIHK;

- HUCOUI 3UYIIUK;

3appavanapHu AUCTICPCIHUTH (IIAKIIH, YITdaMIIapu):
3appavanapHHUHT EMUITYBYAHIIHTH:

- ypTa énuIIyBYM YaHrap;

- SIXIIH EMUITYBYAH YaHTIIap;

AOpa3uBIUK XyCYCHSTH:

3appavanapHu XyJUIaHUII XYCYCUSITH:

- abcomroT ruapodoo;

- ruapodo6 MaTepuasiap;

- ruapodua 3appavanap;

I'MrpoCKONMKIIMK XyCyCUSTH:

YaHr KaTJIaMUHU €1EKTP YTKa3yBUAHIUIU:
DIeKTp 3apsUTaHAII XyCyCUSITH:
3appavanapHUHT y3-y3uIaH €HUII Ba XaBOo OmiaH

HOPTJIOBYM  apajamMajiap  XOCWI  KWIHII
XYCYCHSTIApH:
CaHoaTr KOpxOHamapuaaH arMmocdepara

TalUTaHAETraH YaHIJIap TYpJiM INAaKiIra, yiadamra,
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3UWIMKKA 3Ta OYNTaHIWTd Y4YyH, YJIAPHHU TYpIH - FOBYBYH MHHOPA KOOWFHY;

ycymnap €paamuaa To3anad onMHanu. XaBOHU - HacaJlKa KaBaTu;

YaHTaH TO3AJAIIHUHT  KyWHMJIard  ycyJuiapu - CYB IlypKaruy.

MaBXyIIHP. XaBOHM Tra3fjaH Ba YaHMNIApAaH XYJUall
- TPaBUTALMOH YCYJIU; ycynu OWiaH TO3aJOBYM  KHXO3Japra ras-
- KYpYK UHEPLIMOH Ba MapKa3laH KouMa Ky4 oBruwiap  (TEeKWC, Hacagkaiw, TapelKain),

acocua To3ajuall yCcyiu; TUAPOLMKIIOHIAp, MapKa3gaH KoumMa Kyd Ba
- XYIIam ycyu; YPUWIUII MHEPUUS Kydd TabCUpPUAA WIILIOBUU
- unTpaam ycynu; (poTarukionnap) Te3NUKIM ra3Bruwin (Beatypu
- AIIEKTPOCTATUK YCYII; Halvacu) MHCOI OyITa oNaIu.

- TOBymI Ba YITpaToBym &paamuna e
KoaryJjuiall yCyJiu;

I'paBuTaiyion ycyn OWJIaH YaHTHH TO3aJall
YUyH YYKTHPUIN (TPaBUTAIMOH) KaMepanapuIaH
¢doitnananmiaqu. YmOy Mociama —Epramuia
Ymuamu 50 mam 500 mxM.rada OynraH dYaHr
3appavaniapuHd  To3anmab onmHamM. Mocnama
TY3WIHIIH KyJaa OAaui 0Yau0, IEKUH Maiijia YaHr
3appadajiapuHu To3ajiaid OJIMaiIu.

WHepryioH yaHr TyTrid Mociiamanap manja
YaHT 3appadald XaBOHU TYCHUKJIapra Kemuo

YPWIMIIKM €KM WYHAIMIIMHU KECKUH Y3Trapulld : - i I 1 oo |
XHCOOWra TO3aJaHWIINTa AacOCIaHWO WILIAIN. I__‘
Vnap Kyduparn TY3WIHLUIM — MoOCIaMaiapra S
OyuHaIu: Yoy MoOcCJIaMaJIapHUHT '
camapanopiuru 65-80 % raga, ymuamuapu 45 MKM. Vuly MocaaMaJapHHHT XaMMach CYHOKJIHK
Oynran qaHr 3appadaiapu TO3aj1amra TOMUYWIApH €EKHM CYIOKIUK IUIEHKAacHUJa ra3 Ba
MYyJDKaJUIaHraHaup. MapkasgaHn  Kyuma  Kyd YaHTHU FOTUIMIINTA acOCAaHu0 uuuIaian. Yiapau
acocuja YaHTHM To3ajJall LUKIOHIApAa Oaub KOHTAaKT F03aCHHU OIIMPHUII MaKCcaauaa CYIOKIHUK Ba
Oopunanu: UMKIOHNAp  €pAaMud  YaHTHUHT ra3 Kapama-Kapiim HyHanuIaa xapakaTiaHuo
Yirgamnapu 4-5 MKM. OYITaH 3appadanap XaM TyTHO CYIOKJIMK IOKOpUAaH NypKanaau. XyJuiall yCyjiu
ONIMHAJW Ba YIAPHUHT camapagopauru 98 % OWIaH dYaHr FOTHII — CaMapajopiuId  acocaH
ravaaup. YaHTHUHT XYJUIAHUII XyCYCHATHATA OOFIUKIMD.

Xymnam ycynmu OWIIaH YaHTHM TO3ajIall Tekuc HacagKalu IOBYBYM MHHOPAHUHT TO3aJalll
Mocliamanapu OUp BAaKTHMHI ¥3Ma XaBOHH XaM camapazopsuru 75-85 % 0ynn0, Hacaaka cudaTuia
YaHIIaH XaM 3axapjii  rasjgapJad  To3ajall “Pammr” xankanapw, KOKC Ba KBapll Oymakiapu
MMKOHUHH Oepau. XyJuial ycyinu OullaH XaBOHH WNUTATHIAIH.

TO3ajJlall MocCiIaMajapu - “fOByBYM MHHOpa” 1ed
aTajajay Ba KyWHJard Ty3HWJIHIITa erajiup:
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