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Результаты масс-спектрального 

элементного анализа [7] показывают кормовой 

Ca3(PO4)2 - 0,000253; 0,0000545 и 0,0000104%, 

соответственно. Полученные данные 

подтверждают соответствие фосфатов кальция к 

кормовому и более высокой квалификации.  

Заключение. Таким образом, 

установлены оптимальные технологические 

параметры процесса получения кормового 

Ca3(PO4)2 конверсией раствора очищенного 

моноаммонийфосфата, полученного на основе 

ЭФК ЦК оксидом кальция (соотношение 

Р2О5:СаО=1:1, температура конверсии 60-80°С, 

продолжительность процесса 30-40 минут), 

изучены физико-химические характеристики 

готовой продукции. Полученный кормовой 

Ca3(PO4)2 по содержанию питательных 

компонентов и по чистоте (содержания F, As, Pb 

и Cd несколько раз меньше допустимого дозы) 

полностью соответствуют всем предъявляемым 

требованием указанных в ГОСТ 23999-80, 

кормовому Са3(РО4)2. Технология является 

безотходным и экологически безопасным.  
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РАЗРАБОТКА ЭФФЕКТИВНЫХ КОМПОЗИЦИОННЫХ ПОРОШКООБРАЗНЫХ 

ЭМУЛЬГАТОРОВ И НЕФТЕЭМУЛЬСИОННЫХ БУРОВЫХ РАСТВОРОВ НА ИХ ОСНОВЕ  

 

Негматов С.С., Рахимов Х.Ю., Саттаров А.Р., А.А. Улмасов 

 

Введение. В настоящее время в мировой 

практике особое важное экономическое 

значение имеет интенсификация и развитие 

нефтегазовой промышленности, где особое роль 

играет буровые растворы, применяемые при 

бурении нефтегазовых скважин. Среди буровых 

растворов на углеводородной основе 

наибольшие распространенных в мировые 

практике нашли инвертные нефтеэмульсионные 

буровые растворы высокой термостойкости. 

Однако, в мировой практике широко 

применяемые в них эмульгаторы для 

стабилизации нефтеэмульсионных растворов 

очень дорогие, дефицитные и имеются ряд 

недостатков [1]. 

В республике ведется определенная 

работа по исследованию о разработке и 

применения эмульгаторов для получения 

нефтеэмульсионных растворов и их 

использование при буровых нефтегазовых 
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скважинах в осложнено горно-геологических 

условиях. Однако они также имеют ряд 

определенных недостатков. 

В связи с этим разработка новых 

композиционных эмульгаторов и буровых 

растворов на углеводородной основе 

обеспечивающих формирование номинального 

диаметра ствола скважин, повышающих 

скорость бурения, увеличивающих вынос керна 

с естественной водонасышенностью, 

способствующих увеличению нефтегаза отдачи 

пласта, является актуальной проблемой и 

востребованным на сегодняшней день.  

Результаты и их обсуждения. 

Необходимо отметить, что в области 

разработки эффективных химических 

эмульгаторов значительный научный и 

практический интерес представляет 

определение прочности межфазных 

адсорбционных слоев и высокую 

термостойкость, а также определение основных 

требований к составу и свойствам ГЭР 

(гидрофобизирующий эмульсионный раствор) в 

соответствии с задачами сохранения 

устойчивости стенок скважин и проницаемости 

призабойной зоны продуктивного пласта 

скважин [2-3]. 

Эти важнейшие требования приобретают 

первостепенное значение при бурении в 

осложненных условиях, характеризующихся 

наличием многочисленных зон с аномально 

высокими и низкими пластовыми давлениями 

(ДНГА), неустойчивых глинистых отложений 

большой мощности и высокой температуры и 

др. Поэтому вопросы совершенствования 

составов ГЭР и изучение их свойств в условиях 

высоких температур и давлений приобретают 

существенную актуальность. 

В связи с этим для замены таких 

эмульгаторов нами были разработаны новые 

термостойкие композиционные эмульгаторы на 

основе местного сырья и отходов различных 

производств и нефтеэмульсионные буровые 

растворы на их основе, которые 

рассматривается ниже. 

Для выполнения работы нами в 

лаборатории «Механохимическая технология 

композиционных материалов и химических 

реагентов» ГУП «Фан ва тараккиет» ТГТУ 

совместно ООО «KOMPOZIT 

NANOTEXNOLOGIYASI», отобранные на 

масложиркомбинатах пробы отходов соапстока 

омыляли каустической и кальцинированной 

содой в присутствии других отходов тех 

масложиркомбинатов - отбельной глины с 

добавлением отвердителя алюмака – отхода 

переработки цветных металлов и 

органоминерального реагента в различных 

соотношениях. 

Физико-химические и технологические 

параметры буровых растворов полученных на 

основе 5 различных составов полученного КП-

ГЭМ представлены в таблице 1. 

 

Таблица 1.  

Физико-химические и технологические параметры нефтеэмульсионных буровых растворов 

№ Состав бурового раствора 

Технологические параметры раствора 
Темпера-

тура, 0С γ, г/см3 
Т500, 

с 

В, 

см3/30 мин 

К, 

мм 
pH 

СНС 

1 мин 10 мин 

1 Исходн. р-р из Шорсу кр. глин 1,28 22 30 8 7 3,2 5,8 200С 

2 
Исходн. р-р + 10 % , эмульгатор 

КП-ГЭМ-1 + 5 % нефть 

1,26 

1,27 

24 

25 

9 

10 

1,5 

1,5 

10 

10 

1,9 

2,0 

2,3 

2,4 

200С 

1800С 

3 
Исходн. р-р +10 % эмульгатор 

КП-ГЭМ-2  + 5 % нефть 

1,27 

1,28 

28 

30 

5,5 

6 

0,5 

0,5 

11 

11 

3,8 

4,3 

5,4 

6,4 

200С 

1800С 

4 
Исходн. р-р + 10 % эмульгатор 

КП-ГЭМ-3  + 5 % нефть 

1,28 

1,28 

32 

44 

6 

6,5 

0,5 

0,5 

11 

11 

5,1 

5,3 

7,8 

5,4 

200С 

1800С 

5 
Исходн. р-р +10 % эмульгатор 

КП-ГЭМ-4  + 5 % нефть 

1,26 

1,27 

32 

36 

8 

8,5 

1,0 

1,0 

10,5 

10,5 

1,6 

1,6 

2,4 

2,8 

200С 

1800С 

6 
Исходн. р-р + 10 % эмульгатор 

КП-ГЭМ-5 + 5 % нефть 

1,24 

1,25 

21 

23 

7 

8 

1,0 

1,0 

10 

10 

2,4 

1,9 

3,0 

3,2 

200С 

1800С 
 

Полученные данные показали, что 

самыми наилучшими оказались эмульгаторы 

оптимального состава № 3 и № 4. 

Созданный нами композиционный 

эмульгатор КП-ГЭМ  может, применяется как: 

- гидрофобизатор для олефилизации 

стенок скважин; 

- смазывающая добавка к буровым 

растворам; 

- стабилизатор нефтеэмульсионных  

суспензий (расход 5-15 % от объема раствора); 

- пенообразователь при получении 

трехфазных стабильных пен;  

- получения растворов для капремонта 

нефтегазовых скважин. 
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Проведены лабораторные испытания по 

разработке рецептуры нефтеэмульсионного 

бурового раствора с применением 

композиционного эмульгатора КП-ГЭМ в 

лабораторных производственных условиях 

сервисной службы по буровым и цементным 

растворам АО «Нефть ва газ кудукларини 

синаш» АО «Узбекнефтегаз» (табл. 2). 

Таблица 2.  

Физико-химические свойства нефтеэмульсионного бурового раствора, 

стабилизированного композиционным эмульгатором КП-ГЭМ 

№ 
Состав нефтеэмульсионного бурового 

раствора 

Технологические параметры раствора 

γ, 

г/см3 

Т500, 

с 

В, 

см3/30 мин 

К, 

мм 
pH 

1. 
Исходный раствор 1 литр вода + 100гр 

глина бентонит ПБГ 
1,07 16 >40 1,5 6 

2. Исх.раствор+2,5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,07 50 4 0,3 9-10 

3. Исх.раствор+5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,09 163 2 0,3 9-10 

4. №3раствор+10%  NaCl 1,14 35 11 0,5 9-10 

5. Исх.раствор+7,5% КП-ГЭМ+10 % нефть 1,10 386 1 0,2 9-10 

6. №5раствор+15%  NaCl 1,15 74 4 0,5 9-10 

7. 
Исх.раствор+10% КП-ГЭМ+10 % 

нефть+15% NaCl 
1,17 173 3 0,4 9-10 

8. 
1л вода +100гр нефть+ 50гр бентонит+10% 

КП-ГЭМ 
1,05 114 1 0,2 9-10 

 

Полученные данные с использованием 

композиционного эмульгатора КП-ГЭМ и 

бентонитовой глины дает возможности 

получения нефтеэмульсионного бурового 

раствора плотностью в пределах 1,07-1,17 г/см2 

с водоотдачей 1-11 см3/30 мин, рН в пределах 9-

10 и обладает смазывающими свойствами.  

Таким образом, в результате лабораторно-

производственных испытаний было 

установлено, что новый многофазный 

композиционный эмульгатор типа КП-ГЭМ 

может быть успешно применен для 

стабилизации нефтеэмульсионного бурового 

раствора с использованием минерализованной 

технической пластовой воды и рекомендован 

для широкомасштабного применения для 

бурения на скважинах АО «Узбекнефтегаз». 

Далее были проведены опытно-

промышленные испытания 

нефтеэмульсионного бурового раствора на 

основе композиционного эмульгатора КП-ГЭМ 

при бурении скважины №9 месторождения 

Арслан (табл.3). 

Таблица 3. 

 Важнейшие результаты опытно-промышленных испытаний использования нефтеэмульсионного 

бурового раствора с химическим композиционным эмульгатором КП-ГЭМ 

Интервал, 

м 

Параметры нефтеэмульсионного бурового раствора 

Примечания 
γ, г/см3 Т500,с 

В, 

см3/30 мин 

К, 

мм 
pH 

0-150 1,25 42 35 5 7 до обраб. реаг. КПГЭМ 

150-202 1,22 70 15 1,5 10-11 
после обраб. реаг. КПГЭМ. расход 

– КПГЭМ -2800кг, нефть-2800кг 

202-270 1,20 65 10 1 10-11 
после обраб. реаг. КПГЭМ. расход 

– КПГЭМ -2000кг, нефть-2000кг 

270-445 1,18 60 9 1 10-11 
после обраб. реаг. КПГЭМ. расход 

– КПГЭМ -1600кг, нефть-1600кг 

445-550 1,18 68 9 1 9-10 
после обраб. реаг. КПГЭМ. расход 

– КПГЭМ -600кг, нефть-600кг 

 

Проведенные опытно-промышленные 

испытания и внедрения, облегчённых 

нефтеэмульсионных буровых растворов на 

основе композиционных химических реагентов 

типа КП-ГЭМ, показали положительные 

результаты. 

Заключение: Реагент КП-ГЭМ 

совместим со всеми химическими реагентами 

выпускаемыми отечественной 

промышленностью. При этом, за счет 

синергетического эффекта сокращается расход 

применяемых реагентов и значительно 

улучшается качество обрабатываемых 

промывочных жидкостей. 

Данный эмульгатор пригоден для 

приготовления и обработки, облегченных 
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