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Biz har bir qalinlikka ega bo’lgan qoplama 

uchun 4 – rasmda kеltirilgan grafikning yuklamasi 

bo’yicha qoplamani qovushqoq-mo’rt va mo’rt  

sindirgan kuchlanishni 4,b – rasmdagi sxеmaga 

ko’ra  quyidagi formula yordamida hisoblab topdik:                                                

Q

S
 

,                       (1) 

Bunda  τ –qoplamaga ta'sir etayotgan kеsish 

kuchlanishi, kgk/sm2;  

 Q –namunani sindirgan yuklama, kg:  

S –yuklama ta'sir etayotgan yuza, sm2. 

    Qoplamaning Q – yuklama ta'sir 

ko’rsatayotgan S – yuzasini quyidagicha hisobladik:    
2 2S R r   ,                 (2) 

bunda R – qoplamaning tashqi radiusi, sm; 

r – qoplamaning ichki radiusi, sm. 

Har bir tеxnologik holatlarda olingan 

qoplamaga ta'sir etgan yuklamadagi qoplamani 

kеsishdan sindirgan kuchlanishni (1) va (2) 

formulalarga ko’ra hisoblab topilgan qiymatlari 1 – 

jadvalda kеltirilgan. 

1 –jadval.  

Qoplamaga ta'sir etgan yuklamadagi qoplamani kеsishdan sindirgan kuchlanish 

Qoplama qoplashdagi tеxnoloik sharoit h, см R, см r, см Q, кг τ, кг/см2 

Suyuq fazali 

1,5 1,15 

1,0 

4100 3727 

2,0 1,20 3750 2682 

2,5 1,25 3500 1988 

Qattiq fazali 

1,5 1,15 

1,0 

4500 4455 

2,0 1,20 4350 3152 

2,5 1,25 4250 2414 

 

Qoplamani qoplash tеxnologik sharoit va 

qoplama qalinligini qoplamaning adgеziya 

xossasiga ta'sir bo’yicha olingan natijalar suyuq 

fazali tеxnologik sharoitda qoplangan 

qoplamalarning nasbatan qattiq fazali tеxnologik 

sharoitda qoplangan qoplamaning adgеziyasi 

o’rtacha 1,2 marta yuqoriligi va qoplama qalinligi 

ortgan sari uning adgеziya xossalari pasayishini 

ko’rsatdi. 
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Проведенные исследования методом 

послойного формования под воздействием 

вибрации позволили разработать ППМ в 

качестве фильтрующих элементов для сушки и 

отжима кож на предприятиях Узбекистана, 

занимающихся обработкой кожаных изделий. 

В настоящее время на предприятиях для 

вышеуказанной цели используют 

металлические трубы с отверстиями диаметром 

1-1,5мм (стальные, коррозионностойкие, 

титановые) различного диаметра, длиной от 0,5 

до 1,5 м. 
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Анализ условия работы показал, что 

технология изготовления таких труб сложная и 

очень трудоемкая. Кроме того, в процессе 

отжима кож давления достигают до 100 кг/см2. 

В результате чего металлический вал изгибается 

и теряет свои эксплуатационные свойства, 

становится мало производительным и влага не 

успевает выйти из кож. Это ухудшает процесс 

сушки. 

Требования к фильтру вала для отжима 

кож состоят в следующем: 

1. Давление прижима - см
кг100

2 длины вала. 

2. Корризионностойкость – повышенная. 

3. Малая шероховатость – наружной поверхности. 

4. Повышенная виброустойчивость. 

5. Стабильность фильтрационных свойств. 

6. Возможность промывки (регенерация). 

7. Ресурс работы не менее - 4000 ч. 

8. Пористость (сквозная) не менее - 30%. 

9. Скорость подачи материала (кож) – 0,3 м/с (от 

15 до мин
м20

). 

10. Скорость фильтрации должна быть-

максимальной. 

11. Средний диаметр пор, не более - 20мкм. 

С учетом вышеуказанных требований к 

валу для отжима и сушки кож был изготовлен 

фильтрующий вал с высокой проницаемостью и 

механической прочностью при заданном 

размере пор по новой технологии из 

металлических порошков высоколегированной 

стали марки ПХ18Н9Т. 

 Предварительные расчеты в случае 

применения в производстве фильтрующих 

материалов для обработки кож по новой 

технологии показали, что производительность и 

ресурс работы увеличиваются в 3 раза, а 

ожидаемый годовой экономический эффект 

составляет 271,15 тыс. сум на один вал. 

В табл.1 представлены сравнение 

основных эксплуатационных свойств 

фильтрующих материалов для отжима и сушки 

кож, изготовленных из порошка ПХ18Н9Т по 

старой и новой технологии. 

В табл.1 показаны основные 

эксплуатационные свойства фильтрующих 

материалов для отжима и сушки кож, 

изготовленных  из порошка 

высоколегированной стали марки ПХ18Н9Т  по 

старой и новой технологии. Использование 

фильтрующих элементов из ППМ, получаемых 

методом  послойного формования при помощи 

вибрации позволит увеличить 

производительность и ресурс работы ППМ для 

отжима и сушки кож, изготовленных из 

порошка ПХ18Н9Т в 2 раза [1]. 

 

Таблица 1. 

Основные эксплуатационные свойства 

фильтрующих материалов для отжима и 

сушки кож, изготовленных из порошка 

ПХ18Н9Т по старой и новой технологии 

Показатели 
Метод изготовления 

Известный Новый 
Давление прижима длины 

вала  кг/см2 107 195 

Ресурс работы, ч 4.0004 13750 

Пористость, % 15 38 

Средний диаметр пор, мкм - 20 
Коэффициента 

проницаемости, 
21310 мK   

3.17 13 

В настоящее время планируется на основе 

х/д с Институтом механики и сейсмостойкости 

сооружения АН Республики. Узбекистан и ГУП 

«Фан ва тараккиет» ТГТУ им. Ислама Каримова 

научная работа по внедрению в производство 

фильтрующих элементов для отжима и сушки 

кож. 

В разработанных ППМ особый интерес 

представляет применение в качестве фильтров 

для очистки жидкости от посторонних 

загрязнителей при высоких давлениях. 

Такая задача остро стоит в настоящее 

время на совместном узбекско - итальянском 

предприятии «Совпластитал» (г.Ташкент), 

которое занимается производством 

пластмассовых изделий различного назначения. 

При производстве изделий из пластмасс 

используется гидравлическое прессовое 

оборудование зарубежного производства, 

рабочей жидкостью которого является масло. В 

процессе работы происходит загрязнение 

рабочей жидкости инородными частицами, что 

приводит к вынужденным остановкам 

дорогостоящего оборудования. Поэтому 

качественная фильтрация рабочей жидкости 

позволяет увеличить не только ресурс работы 

оборудования, но и его производительность [2]. 

На технологической базе ООО 

«KOMPOZIT NANOTEXNOLOGIYASI”  была 

освоена и внедрена новая технология 

производства изготовления фильтрующих 

элементов с анизотропной поровой структурой 

для глубокой  очистки жидкости и газов 

различного назначения с повышенными 

эксплуатационными свойствами из 

металлических порошков: бронзы марки БрОФ-

10-1, высоколегированной  стали марки 

ПХ18Н9Т и титана марки ПТЭ. 

В таблице 2 представлена основные 

свойства ППМ из различного материала, 

полученным методом послойное формования  

без приложением  и с приложением вибрации. 
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Таблица 2. 

 Основные свойства ППМ из различного материала, полученным методом  послойного 

формования без приложением  и с приложением вибрации 

Материал и 

частицы 

порошка, 

мм П
о

р
и

ст
о

с

т
ь

, 

П
 %

 

С
р

ед
н

и
й

 

р
а

зм
ер

 

п
о

р
, 

м
к

м
 

Коэффицие

нт прони-

цаем. 

213,10 мК   

Параметр 

эффективн

ости, 

1Е
 

Предел 

прочности 

при изгибе 

ϬИЗГ, МПа Р
а

сп
р

ед
е

л
ен

и
е
 

л
о

к
.п

р
о

н

и
ц

. 

К
л
 

Т
о

н
к

о
ст

ь
 

о
ч

и
ст

к
и

 

А
т
, 
 м

к
м

 

БрОФ-10-1 

0,8...1,0 

0,2...0,25 

0,1...0,125 

0,05...0,063 

38 20 170 0,140 100…120 0.60 9-13 

36 20 177 0,144 120…140 0.98 3-5 

ПХ18Н9Т 

0,8...1,0 

0,2...0,25 

0,1...0,125 

0,05...0,063 

36 20 
28 

 
0,037 360...380 0,65 10-15 

35 20 31 0,056 380…410 0.85 7-12 

ПТЭ 

0,8...1,0 

0,2...0,25 

0,1...0,125 

0,05...0,063 

36 20 60 0,049 140...150 0,70 11-17 

34 20 62 0,057 160-180 0,78 7-9 

* В числителе представлены соответствующие свойства ППМ, полученных без применения 

вибрации, а в знаменателе – с вибрацией. 

 

Экспериментальное исследование 

изучения основных свойств ППМ из различного 

материала, полученным  методом послойного 

формования без приложениям  и с приложением 

вибрации показало, что  достижение глубокой  

очистки жидкости и газов, зависит от 

параметров вибрации на эксплуатационные 

свойства. Если они повышаются, то тонкость 

очистки уменьшается, особенно сильно заметно 

на  свойствах сферической формы порошка 

бронзы марки БрОФ10-1, чем на губчатой 

форме материалах ПХ18Н9Т и ПТЭ. 

На основе разработанных фильтрующих 

элементов из металлических порошков с 

анизотропной поровой структурой в ГУП «Фан 

ва тараккиет» ТГТУ им Ислама Каримова 

разработаны высокоэффективное устройство 

для глубокой очистки технических жидкостей. 

Их можно использовать для фильтрации 

высоковязких жидкостей с высокой 

концентрацией загрязнений:смазочно-

охлаждающих жидкостей  (СОЖ), моющих 

растворов, технической и питьевой воды, 

моторных и  закалочных масел, гальванических 

растворов; жидких пищевых продуктов 

(фруктовые и овощные соки, вино, пиво, 

напитки, питьевая вода, молоко, растительное 

масло и т.п.),  красок  на водной, масляной и 

полиэфирной основах, керамических  шликеров 

и т.п [3].  
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