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MIS FTALOTSIANIN PIGMENTINI MODIFIKATSIYALAB MIS POLIFTALOSIANIN OLISH
VA UNING IQ SPEKTROSKOPIK HAMDA TERMIK TAHLILI

J.B. Fayziyev, A.T. Djalilov

Kirish. Jahonda ftalotsianin pigmentlari
asosidagi elektr va optik materiallar, quyosh
batareyalari, kimyoviy sensorlar ishlab chigarish
kabi ilg‘or texnologiyalar keng rivojlanmoqda.
Ftalotsianin  pigmentlarining muhim afzalligi
ularning juda kam =zaharliligi bo‘lib, oziq-ovqgat
mahsulotlarini  gadoglash materiallari, bolalar
o‘yinchoqlari, dori-darmonlar ishlab chigarishda
ishlatiladi. Shu bilan birga, ftalotsianinlar va
ularning hosilalari, yugori kimyoviy garshilikka va
barqaror ranglarga ega bo‘lgan, yorug‘lik va
issiglikka chidamli bo‘yoqlar olishda muhim
hisoblanadi. So‘nggi paytlarda ftalosiyaninlarni
fotokopi qurilmalarida fotoo‘tkazgich sifatida
qo‘llash mumkinligi ko‘rsatildi va amaliyotga tatbiq
etildi [1, 2.]. Ftalosiyaninlar tibbiyot, atrof-muhit,
energiya va axborot kabi turli sohalarda
qo‘llanilishi mumkin bo‘lgan ulkan imkoniyatlarga
ega moddalardir [3, 4.]. Ftalosiyanin bo'yoqglari
sintez qilish qulayligi va boshlang‘ich materiallar
bilan oson reaksiyaga kirishi tufayli ishlab chigarish
arzon bo‘ladi  [5]. Modifikatsiyalanmagan
ftalosiyaninlarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri bo'yoq sifatida
ishlatish mumkin emas, chunki ular ko‘pchilik
erituvchilarda erimaydi. Biroq, ba‘zi metall
ftalosiyanin ~ komplekslarini  ditionit  bilan
kamaytirish mumkin, bu esa ko'proqg eriydigan kub
bo'yoglarni beradi. To‘qimachilik materialida
namlangan va havoga ta‘sir qilganda, bu bo‘yoqlar
erimaydigan shaklga oksidlanadi va tolalar ichida
cho‘kadi, natijada rangli mahsulot paydo bo‘ladi.
Indantren yorqin ko‘k 4G sifatida tanilgan kobalt
ftalosiyanin bunga misoldir [6.]. To‘gimachilik
sanoatida (aynigsa, paxta va boshga sellyuloza
materiallari uchun) qo‘llaniladigan juda mashhur
usullardan biri fabrikalarda ftalogenik bo'yashdir
[7.]. Ftalosiyaninlarning issiglik va kimyoviy
moddalarga chidamliligi va mikroelektronik
gurilmalar bilan mos keluvchi yupga plyonkalar va
Langmuir Blodgett plyonkalarini hosil gilish
qobiliyati ularni sensorli qurilmalarda qo‘llash
imkonini beruvchi boshga xususiyatlarini namayon
giladi [8, 9.].

ftalosianin ko'k pigmenti
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1-rasm. ftalosiyanin poliftalosiyanin pigmentlari

Eksprement gism. Dastlab pigmentni suvda
eriydigan holatga o’tkazish uchun pigment zanjiriga
sulfo guruh kirgizishdan boshlaymiz. Buning uchun
bizga oldindan tanlab olingan metallkompleksli
Cu(mis) ftalosianin pigmenti kerak bo’ldi.Elekton
tarozi orgali Mis ftalosiandan dastlab 2 0 gramm
0’lchab olamiz va issiqlikga chidamli bo’lgan kolba
idishga solinib uni sulfolash jarayoniga tayyorlandi.
Pigment zanjiriga sulfo guruh kiritishdan magsad
bo’yoqni suvda erib matoga batamom yopishishiga
erishishdan iborat.Sulfolash uchun bizga Oleum
(100% li sulfat kislota H,SO4. 96—98% li H.SO4 ga
sulfat angidrid SO3 yuttirish yo‘li bilan olinadi)
kerak bo’ldi.Bu tajribani maxsus mo’rili shkaf
ostida o’ta ehtiyotkorlik bilan olib borish talab
etildi. Sulfolanoyotgan mis ftalosianning 20 gram
migdoriga 66 ml migdorda oleum sarflandi va 50
gradus harorat berildi. Bu jarayon 2 soat 30 dagiga
davomida olib borildi.Xosil bo’lgan sulfo guruhli
pigmentni neytrallash uchun bizga 20% li NaOH
eritmasidan 560 ml talab qilindi. Neytrallangan
bo’yoqgni qurutish uchun yuzasi tekis bo’lgan va
haroratga bardoshli idishga quyib 1 kun davomida
bug’latuvchi pechda ushlandi. Qurugan pigmentni
olib hovonchada mayda kukun holiga kelguncha
ezildi. Xosil bo’lgan pigment maxsus idishga
solinib saqlanadi. Unga namlik ta’sir qilmasligi
kerak. Laboratoriya natijasida olingan ushbu
bo’yoq suvda eriydigan va o’ta yuqori haroratga
bardoshli xisoblanadi.

Olingan ishning muxokamasi. Quyida biz
tayyorlagan  bo’yoqning 1Q-spektr analizini
ko’rishimiz mumkin.(2-rasm).
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2-rasm. Poliftalosianin pigmentning 1Q-spektri tahlili.

Mis ftalotsianinda ftalotsianin halgalari hosil
bo‘lishi 759 sm-1 yutilish sohasida ko‘rinadi, S-N
izoindol tekislikda hosil bo‘lishi 1153 sm1 yutilish
sohasida ko‘rinadi, pirrol halqalari 1398 sm-1
yutilish sohasida ko‘rinadi, pirrol azot atomlari
1417 sm-1 yutilish sohasida ko‘rinadi, izoindol
1456 sm-1 yutilish sohasida ko‘rinadi, -N= 1506
sm-1 yutilish sohasida ko‘rinadi.

Modifikatsiyalangan poliftalotsianin
pigmentni issiglikda bo‘ladigan o‘zgarishlari va
massa yo‘qotishi (Differensial-termogravimetrik
usul. DTG-60/ (Shimadzu)) laboratoriya uskunasi
yordamida termooksidlanish destruksiya
kinetikasini tadqiq etildi.
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3-rasm. Poliftalosianin pigmentning derivatogrammasi

Derivatogramma (DTA) egri chizig‘ida
191,60 °S, 212,47 °C va 240,10 °C da uchta
endotermik effekt aniglandi. Termogravimetriya
(TGA) egri chizig‘ining tahlili shuni ko‘rsatadiki,
TGA egri chizigi asosan 3 ta intensiv
parchalanadigan temperatura oralig‘ida amalga
oshadi. 1-parchalanadigan oraliq 24,73 - 213,90 °C
harorat oralig‘ida sodir buladi 0,453 mg yoki
6,750% massa yo‘qotildi .2-parchalanadigan oraliq
213,90 — 428,23 °C temperaturalarda kuzatildi 0,678
mg yoki 10,103% massa yo‘qotganligini aniqlandi
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va nihoyat 3-parchalanishda 428,23 — 801,74 °C
temperaturalar oralig‘ida sodir buldi 0,361 mg yoki
5.379% massa yuqotilishi mos keladi. 24,73 —
801,74 °C harorat intervalida massaning umumiy
kamayishi 1,492 mg yoki 18,65% ni tashkil
etganligi aniglandi, bunga 80,30 dagiga vaqt
saflandi.

Xulosa. Bu ishdan ko‘zlangan magsad
ftallotsianin pigmentlarini modifikatsiya qilib ya’ni
ftalotsianin halgalariga 4 tagacha sulfo guruh
kiritish bo‘lgan. Bu jarayonni amalga oshirib
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