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pasabix Temmeparypax 60, 70 m 80 °C. IlpoBemeHbl (HH3MKO-XUMHUYECKHE HCCIEAOBAHHS IIPOIIECCOB
OOMEHHOTO Pa3NIOKCHUSI MEXKILy XJIOPUCTHIM KAlIMEM U a30THOKUCIBIM aMMOHHUEM, Pa3iI0KEeHUS CYCIICH3UH

KpucCTajin3al a30THOKHUCJIOTO KaJius.

KuaioueBblie cjioBa: Bs3kocTh, IJIOTHOCTh, HUTpAT Kajusl, XJOPUI aMMOHHS, HUTPAT aMMOHUS,

TeMmIeparypa, KOHIEHTpaIus.

Hopmamatos ®apxoa Xaiinapanu yrian

KapMUU KT xadenpacu gouerru. PhD

YIK: 677.023.73.011

KYIOKJJAIITUPYBYU KOMITO3ULUAJNAPHUHI OKCIUVIYATALIMOH, ®U3UK-MEXAHUK
BA KOJIOPUCTHUK XOCCAJIAPHU

IIab6aposa Y.H.
Kumé caHoaTHIa aKpui TabuaTIu WIITHPOKHUJIA YPTraHUII MYXHUM axaMHAT KacO

MTOJIUMEPIAPHUHT cyBIa SpyBUYaH STa/IN.
TUCTIEPCUSITAPHHA nmuiabd YUKAPUITHHHT MabnymMKH,  TOMAMEP  KOIUIaMalaphHH
PUBOXKIAHUO OOpa&TraHIMru MyHocadaTh OuiaH paHTaM  Marosapra  KyJlaml  HaTHXKacHuna,
mucriepc OY€ximap OwimaH Tyn OOCHIIIAa HWMITOPT PaHTTIApHUHT MYCTaXKaMIIUTH  SXIIWJIaHUIIATA
VpHUHU OOCYBYM TEXHOJOTHUSIAPHU SPATHII EKU Kapamaii, Kyn XxoJulapia  MHTEHCHUBIMKHHHT
MaBXyIJIapUHU  TaKOMHJUIAIITUPHUIL Ba  PaHr 3anQIanmnm €KM paHrauM MaTepuan  paHr

XYCYCHSITIapUHN SIXIIMJIAIl MaKcaauia apaall
MaTepHAJUIAPHUHT CUPTHHH MOIUPHUKAIHMS KUJHLIL
WMKOHUSTIAPU KeHTraiinb 0opMoKaa.

Wnak-maxta TONamM apajaml MaToJapHH
Oysmr €k Tym OOCHIN Ba ynapra CHEIHIUK
(GYHKIMOHAT — XOCCANapHU  OCPHUIIHUHT  SHTHU
TEXHOJIOTHSUIAPUHH YKOPUH STHIN XamJla MMIOPT
KWIMHAIUTaH OOFIIOBYM-KYHOKJIAMITHPYBUUIAPHU
AIMAII TUPHIIT HaTHXacHIa WUKTUCOUI
XapakaTlapHU KaMalTHPHIITa OJHO Kellaiy Ba Iy
OwraHn OOFJIOBYUM  KYIOKJIAMITAPYBUYM  HILIA0
YUKApYBUYMJIApra MaxCyJOT HIUIA0 YUKApHII
JOUPACUHH KCHIAUTHPUII , ITYHUHTCK KYJITaHHUIII
YerapaCMHM  KCHTaWTHpUII  Ba  (YHKIMOHAI
OOFJIOBYM  MOJJAIAPHUHT  JKaXxoH  0Oo3opuzaa
pakobaTOapaoII OYIUIl UMKOHUHU Oepaiy.

[y myHocabat OuiaH ymoy OyiuMaa Uiak
Ba alleTar ToJajJapu aCOCHIATH apaall MaToJapHH
CyBIa dpyBuYaH MoJUMepiap OuiaH OYEKHH MaTo
OmnmaH  OOFJIOBYHM-KYIOKJIAIITHPYBYH BOCHTA
cudaruma tyn Oocwmr €k OYsmr Oyimdua oaud
OopriIrad TaIKUKOTIAp HATIKAIAPH KEJITUPUIITaH.

Iy Owunan Owupra, camapand OOFIOBYH-
KYIOKJIAIITUPYBYM  SPATUIIHUHT  TEXHOJOTHK
KUXATIApUra, )KyMIIaJaH mojuMmepiaap OuiiaH MaTo
CHUpPTHTalypKall OpKald SbHU Maro l03acura
MOJIMMEp  TIpelapaTHHH  KyJUlaml, —WIaKk-maxra
apaJaIni MaToyiapra Iy OOCHII Ba Xap XWI TypJlaru
SKYHUH [aposfam  skapaHuapura — ajoxuia
3pTHOOP Oeprmianau. by aca ¥3 HaBOaTHIa MATOHUHT
paHr XyCYyCHSATJIADUHHU  SXINWIANI WMKOHWUHH
Oepamu. Ly Oouc SHIM TEXHONOTHSUIAPHH, LIy
KyMilagaH  Marojapra Tyl Oocum — Ba
MapI03NANTHHHT KOMOWHAIVMSIIAHTAH YCYJUIApUHH
unoad  YMKMIO — Makcaguna Tyl OocuiraH
MaTOJIAPHUHT paHr-6apaHr Ba TEXHHUK
XYCYCHSITJIApHHMA  CyBJa 3pyBYaH  OOFJIOBYH
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TACBUPHHUHT CE3UIIAPITH Y3rapuInra 0Jub KeaaIu.
By, mrybxacus,  OOFJIOBYH-KYIOKJIAIITHPYBYN
cudaTuia KYJUTAHWIAUTaH WHCPEIUCHTIAPHUHT
Tabuaty OWiIaH OOFIIHK.

[ly myHOcabaT OWJIaH TMOJUMEpJIap CUPT

MOIU(DUKATUSICHHIHT paHriap cudarnra
TabCUPUHH 0axoJall KU3UKuIl yiaroTau. Hatmwkana
KOMIIO3HUIIUS TapKuOuIaru IIBA

KOHIEHTPAIMACHHUHT Tyl OOCWITaH Marojaru
paHr UHTEHCUBJIUTUTA TAbCUPU YPTaHWIIN.

1- pacmMma OOFJIOBYH-KYIOKJIAIITHPYBYH
TapKUOUIaru MOJMBHHUIIAICTAT
KOHIICHTPAIUSACHIaH PaHTHUHT

uHTeHcuBIUruHUHT (K/S) y3rapuimm srpu unsuru
kenarupwirad. OJMHraH MabJlyMOTJIapJaH KYPHUHUO
TypuOanku, 6orioBun [IBA KoHLEHTpaUUsACUHUHT
OMINK OWJIaH PaHT WHTEHCHBIWTH omaau. by
KOHYHUSAT alfHUKCa OOFJIOBUM KOHIICHTpanuscu 2,0
r/n  Oynranra Kazap SKKOJ Ky3aTWIaAd Ba
KOHIIGHTPAIlMSIHUHT ~ sHaJja  ONIMIIM  PaHT
WHTEHCHUBIUTHTA JIESPIU TABCUP KAIMAaNIH.

Bornosun AD (1-pacwm, 3 srpu unsmk) sa OI1-
10 (1-pacm, 2 orpu 4YH3HMK) KOMITO3HLUSTA
KUpUTWITaHaa, ¢akat OormoBun I[IBA Oynran
XOJaTAarn OOFJIOBYM OWJIAaH CONUILTHPIaHAa PaHT
WHTEHCUBIUTUHUHT HUCOATaH OIIWINN Ky3aTHIIIH.
Macanan, 1,5 r/n IIBA KoHIEHTpaIuscuaa paHr
nHTeHCHBIUTH 6,4 K/C OMpIUKHA TAIIKWII KAJITaH
O0ynca [IBA HMHr 0Iy KOHUEHTpauusicua Ba
Kommosumuara  OormoBun  AD  Ba  OII-10
KUPHUTHIUIIH OvtaH panr uaTeHcusiuru 7,8K/C Ba
8,5K/S Oupnmkraua Moc paBuIiga OpTHO
0opaéTraHvHu KYpUII MyMKHH.

[ysaait kim0, Ty 6ocHi xapaéamma 6VEK
Ba OOFJIOBUU-KYIOKJAIITUPYBYHHH Y3 WUUTA OJITaH
unad  YUKWIraH KOMIIO3MLMSL IOKOPW  PaHT
WHTEHCHBIIUTHUTA DPUINAII OWJIaH Oupra, WIaKk Ba
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amerar TOJIAIapu acocugaru apaamt
MaTepuaulapra Iyl Oocuml — Kapa&HHUHMHT
TEXHOJOTMK Ba HMKTHUCOAMM  XapaxaTIapUHU

KaMalTHpHIIra KapaTWiraH MacallalapHd e4rll
MMKOHUHH Oepai.
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TIB A KOHIEHTPAMHACH, IiJX

1-pacm. Komnozunusizaru KOMnoHeHT/1ap
KOHIEHTPAUSCHHUHT PAHT HHTEHCHBJIMIH
(K/S) y3rapummra tascupu. 1-IIBA
Moaudukarop Kymmacaaun; 2- OIT-10 0,5%
kymmiaran [IBA; 3- AD 1,0% kymumaran IIBA.
bynnan tamkapu, ryn O6ocuinga OOFIOBYH-
KYIOKIAIITUPYBUMWIIADHA  KYJUTAIIHUHT ~ MYXHM
ad3auury TyJl OOCHII TEXHOJIOTHK JKapaéHuaa
CyBIaH (OMNANAHMIIHU CE3WIapiH Japakana
KaMaWTHPHII MyXUM OMIJI XUCOOTaHa .

By aca Hatmkaga pecypceiapHu Texall Oriian
OOFIIMK  SKOJOTMK MYaMMOHH  XaJI  KHJIHII
UMKOHMATH TYFUJIQIU. ApaJianl ToJaJld MaToJapHH
nucriepc OyExiap OuiaH ryi 0ocuiil Eku OY s yuyH
OOFNIOBYH-KYIOKJIAIITUPYBUM  cudaruga uimoad
YUKWITAaH  KOMIIO3MLMSIHUHI ~ Marora Tyl
OocunTaH/aH CYHI paHT WHTEHCHUBJIHMIH HUcCOATaH
10KOpH Oymunumry kypcaru6d yrunmu[1, 13-19 6].
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2-pacm Unak-nmaxra matora gucnepc éxkyt C
paHr 0uj1aH ryJj 60curaH MAaTOHUHT PaHT
WHTEHCHBJINTH Y3rapuiim.
KoMmno3unusisiapaara TypJm XuJ
KOHIIeHTPaIUAIU 0oFroBun Moanagap 1-OI1-
10; 2- AD; 3-TIBA.

VTKa3HIran TagKMKOTIAp MIIIA6 YHKUITaH
KOMITO3UIIMSHY UIIAK Ba MTaXTa TOJIAIAPH aCOCUAArH
apayarm MaTtoJlapHu Oysmna €kum rynm Oocurima
KYJUIaIll UMKOHHUSTHHY SPATUITAHIUTHIAH JAJI0NIAT
oepanu. Kypcarunrangek, [IBA, AD Ba OII-10 ra
acocjaHTaH KOMIIO3WIHSA apajaml MaTOJIAPHH
mucriepc Oy€ximap Owian Tyn Oocuinga acocuit
KOMITOHEHT cudaTHIa XaM, UIMaK-MaxTa MaTojapu
YIyH CHPT ¥3raptupyBum cudarumga XxaMm poi
VHHAIUTMTAHA KYpcaTnO YTUIIT MyMKHWH.
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I'yn 6ocuinran apanai Tojaaau MaTOJTAPHUHT
paHr HWHTEHCHUBIIUTU Oyiinaa MaKCUMal
HaTWXKalapra OpUINWINTa WMKOH  OepyBuH
camapalnd KOMITO3UIMsUIAp 3KaHJIUTH OJIMHTaH
HaTIKaJapAaH nanonat oepamu. I'yn 6ocunr umurad
YUKapuIAa KaOyl  KWIMHT@H — TEXHOJOTHATa
MyBOQHK amainra OmHUpWIAH. ['yn OOCHIITHHHT
MyXUM OMWIN — OOFJIOBUU-KYIOKJIALITHPYBUIH
TapKUOWHUHT Xap OMp KOMITOHCHTHHUHT CaMapaTH
KOHIIGHTPAIMACHHA  aHUKJIAll  XUCOOJaHaIH.
BormoBun-KyroKIamTupyBun OMIIaH Tyl OOCHII
Y4yH ONTHMAaJl PeleNTypaHH aHUKJIAIl YYyH paHr
WHTCHCUBIUTUHUHT  Y3rapuild  KOMIIO3UIIMS
tapkuOugaru [IBA, AD Ba OII-10 HuHT Typiu
KOHIIeHTpauusiapuaa 6axonanau. Tapkudoaru xap
oup OOFJIOBYH-KYIOKJIAIITHPYBUYMHAHT
koHuentparusicu moc 0,4 man 2,8 raga; 0,2 gan 1,4
rada; Ba 0,1 man 0,7 r/m rava y3rapran. 2- pacmua
KEIATHPUITaH MabIyMOTJIapra acocyaHuo
MaKCUMaJl paHT UHTEHCHBJIMTUTa KOMITO3UIIUS AT H
OOFIOBYM - KYIOKJIAIITHUPYBYHY KOMIIOHEHTIAPHUHT
orntuMan kouneHtpanusicu [IBA, AD Ba OII-10,
Moc pasumima 1,5-2,0 ; 1,0-1,5 Ba 0,5-0,6 t/n
OynraHga SpULLIHIIN Taxpubanapaa ¥3 aKCHHUH
tornau. KyloknmamTupyBunHu Taiépnam Ba Tyl
Oocui kapaéHuga XaM acoCHi OeNTrnIoBYM OMHIT

XapoOpaTHUHI  KYHIOKJAIUTHPYBYM  Ba  Tai€p
MaTOJIApHUHT ¢$u3nK-KUMEBUI Ba paHr
XycycusTiaapura TabcupH xucoOmanamum. Ily

MyHOcabar OwmaH Ou3 Xap Xuj TypHaard paHr
nucriepc O6yExyiap OmyiaH Tya OOCHIN TEXHOJOTHUK
KapaCHUTa XapOPAaTHUHT TabCUPUHH YPraHIWK.

MasnymoTtiiap TaxJIIN (3-pacm) LIyHH
KypcaTaivky, Xap XWwl TypJard JucIepc
OyExmapnan QoiinanaHranna MIak-naxTaapanarl
TOJIAH MaTojapaa MaKCHMal panr

UHTEHCUBIUTHra Tyl Gocum Xapopatu 45-55°C
OyNraHa SPUIIAIAIH.
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3-pacm. Hducnepc oyéxnap OnaHrya
docuaaranaa paHr HHTEHCHBJIMIUTa
XapopaTHUHT Tabcupu: 1-mucnepc ounadma 2C,
2-nucniepc kusun XK, 3-nucnepe éxyt C.

Mynnait xkunub, auctiepc OYEknmap Ounan
WIaK amnerar apajall ToJajdd Marojapraryi
oocuiaa OOFIIOBUH-KYIOKTAIITUPYBUMIIAP

TapkUOMHKM Wnuiad YMKUII Ba Tyl OocHl
TEXHOJIOTHSCHHH TaKOMUJLTAIITHPHIIT Ba
PUBOXIIAHTHpUIT ~ OYiinmua  omub®  Ooprurad
TaAKUKOTIAp HaTWKajlapu OYsAml y4dyH apalail
MaroJjapra ryn Oocumina OOFNOBYH-
KyIOKJAIITHPYBYH  KOMIO3WIMSUIApAAH  KEHT

(hofimamaHnIT IMKOHUATHHHU Ky pcaTau.
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TYKuMayWIMK Ba €HIUJI CaHOATla WIIaK Ba
MaxTa TOJNIAJM MaTolapHu Oysam €KW ymapra Ty

Oocuil  y4yH caMapaid  KYIOKIAIITUPYBYU
TapKHONAPUHU APAaTUIIl MyaMMOCH JXKyla I073ap0
aii() KEeIIMOK/1a. BornmoBun-

KYIOKJIAIITUPYBUMIAPHUHT ~ ACOCHH  (QyHKUUSICH
OYEKHHMHT TOJIara CHHTHII JapaskaCHHHU OIIUPHII Ba
MaTO CUpPTUra OYEKHUHT QUKCAIUACHHU SXIITAJIAII
Ba wMaromard (ukcanus OYNraH  paHTHHHT
WHTEHCUBIUTUHY omupuinaan ubopar. Ly ounan
oup Karopna KYIOKJTAIITHPYBYH KaTop
XycycuaTinapra ora  Oymumm  Kepak. by
XYCyCHsITIapra acocaH KyHHOaruwiapHu KypcaTuo
YTHII ~ MYMKHH:  KOHICHTpalMsICHIa  SXIIH
KYIOKJIAIITUPYBYM ~ CaMapajoOpJIUTura  SPHUIIIHII
cakJjamniga 6apKapop OYIIMIUIATH, TYJI OOCHITaHIaH
CYHI MaToJaH fAXIIM IOBUIIM, EPKUHIIUIH,
HaAMJIMKHH YIIA0 TYPHII KOOWIISATHTA 3ra OVInIm
Ba KYINUK XOCHJI KWIHII KOOWIHSITHTAa 9ra
Oymaciuru kabu Ba Gomkanap [2, 9-15 6].

by xuxatmam OwW3 TOMOHHMIAH WILIA0
YUKWITAH MOJMBHHUIAILCTAT, aKpUJ 3MYJICHS Ba
cupt aon momna xucobnanran OII-10 acocuaa
MINUIA0 YMKWITaH TOJTMMEP KOMIIO3HIIHS OOFIOBYH
KYIOKJIAIITUPYBYM SPUTMATIAPHUHT PEOJIOTHK Ba
(GU3NK-MEXaHUK XYCYCHATIAPU KaTTa aXaMHSATIra
era. bynmaii xomma, rym Oocumn skapaéHuza
MEXaHHUK TabCUPJAH CYHI TH3MMHUHT HWYKH
TY3WIHIITHHA TUKJIAII TE3JTUTH KY1a MyXUMIUp, Oy
MablIyM Japaxaja OKUM OSTPU YHM3HKIApUJIATH
THCTEpE3UC  XalKajdapu OwiaH  OaXoJaHHIIH
MyMKHH (4 Ba 5-pacm).
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4-pacm Komnosunusijiap KOBYIIKOKJIUTHHA
CHJIKUI KyWwIaHumura oornukiauru. [IBA, AJ
Ba OII-10 Hu y3 HuMra oJIraH KOMNO3NIM S
1 - suru taii€épnanran KoMno3uuus 2 - 3 KyH
CakJIall/IaH KEMMHTH KOMITO3HULINS

)
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5-pacm Komno3uiusi KOBYIIKOKJITUTHHUHT
CHJIKHMII KyYJIAHUIIATA OOFJIMKIUTH
1-TIBA-AD; 2 - 1IBA-OI1-10; 3 - [IBA-AD-OI1-
10

4 Ba 5-pacmiiapAa OJNHMHTAaH MabJIyMOT-
mapaaH KYpuHHO TYpUOIWKH, TaBCHUS JTHITAH
CyBJIa SpyBYaH MOJIUMEP TapKUOW y30K MYAAaTIH
cakJail BakTH/a XaM Oapkapop 0Yiuo, cHHepeucra
MOMWJUTMTH OOpIMTUHM  Kypcatmaiau. Ymoy
XOJTUCAHH SpUTMagaru KYIOKJIAIITHPYBYH
MOJIJTATApHU TaIIKUIT 3TYBYH apaJari
WHTPEIUCHTIIADHUHT  OMp-OMpUra  MOWWIUIHTH
TYFPUCHIATH MabIYMOTIAP aCOCHIA TYITYHTHPHUIII
MYMKHH. MabiryMKu MaKpOMOJIEeKyJanap
MoMmwuIMrd €MOH OYJIraH XoJjatia MOJyKyJajaap
Oup-OMpHHM  ailTaHWIN TEHACHIUSCUHH HAMOEH
KWIaAW Ba YIApHUHT camapaid YyIrdamIapuHA
KaMaWTupaad, OyHHHI  HaTW)Kacuaa  yJiap
opacuaarid OOFJIAaHUIIIAP COHM KaMasad Ba Iy
cababmu Oy apajaliMaHUHT  KOBYIIKOKJIUTH
nacasau. Hatmkana, Tusum 6exapop 0Yinb Komaau
Ba OyHJall KYIOKJIAIITAPYBYM MOJJANap apalialll
KYIOKJIAIITUPYBYM  MOJIajlapHU  Taiépiamniia
KYJU1anr MyMKUH OYMail Komanu.

Koncenrpammsimap wncbarn: I[IBA:AE:
OI1-10 = 1,5: 1,0: 0,5 (%, orupauk) Oyiaranja,
XaTTO apalalTupmwiaéTrad  KyHOKITAIITHPYBUH

MOJJATApPHUHT MaKpOMOJIEKYIaIapUHUHT
KylIMM4a aillaHuIM Ba yJjap opacujiard ys3apo
TabCUPHUHT Ky4aiumu apanamMaHuHT
KOBYIIKOKJIWUTH Ba YHHHT  OapKapOpJIUTUHU

OILIIUIITNTA OO KEIamIi.
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