Ne 3/2024

O‘zbekiston
ompozitsion
ateriallar

[Imiy-texnikaviy va amaliy jurnali

Y306eKCKU HAYYHO-TEXHUYEeCKHH U IIPOU3BOACTBEHHBbIN XKYPHAJI

KOMHOBI/IHI/IOHHI:IE MAaTEpHaAJIbI




N

o s

8.

9.

Du3NKo-MeXaHHKA H TPHOOIOTHsI KOMIIO3HIIMOHHBIX MaTePHAJIOB Komnosunmonnsie marepuaibl Ne3, 2024

Jluteparypa
Aben H.C., MaxkxamoB /.M., HermatoB C.C., XycanoB H.C., Paxmonor Bb.II., HnostoB K.M.
AcdanbToO0eTOHHBIE KOMIIO3UIIHOHHBIC MAaTEPHAIBI I HOKPBITHS aBTOMOOMIBHBIX
nopor. - Tamkent, 2017. — 115¢.
Hermaros C.C., CobupoB b.b., UnostoB K.M., Canumcakxos F0.A. Kommo3urmionHsie acganbToOeTOHHBIS
MaTepHabl U MOKPBITHS Aopor. —TamkeHT, Y36ekucran, 2012. - 7 c.
[IpounocTs 1 gonroBedHOCTH achanbTodeToHa. /mox pea. Jlaapruna b.J./, Munck, 1972.- 325 c.
Suss G., Karolewski U. Erhohung der Anfangsgriffigkeit von Asphaltdeckschichten-Ergebnisse einer
Pilotstudie // Asphalt. -1988.-Ne 4.- S.
Maxwmynos f. MccrnegoBanne NpoYHOCTH M JeQOPMALIMOHHON yCTOWYMBOCTH ac(hanbTOOSTOHHBIX TTOKPBITHH
IIPY BBICOKHMX TEMIIEPAaTypax B YCIOBHAX CYXOIO M >KapKoro kiammara. ABropedepaT KaHA. TeXH. HayK. M.,
1973.
MomnounukoB JI.C. ®uznueckas XuMus B TOPOKHOM MarepuaiioBeneHuu. - ExkarepunOypr. Pemuzn. YITY.
2005. 30c.
CemupuxoB U.C. dusnueckass XUMHS CTPOUTENFHBIX MaTepuanoB: YdeOHoe mocobue. — ExarepuHOypr.
Pen.uzn. YI'TY-VIIU. 2002. - 245c.
Pynenckas .M., Pynenckuii A.B. Peonornyeckue cpoiictBa 6utymoB. M.: Bricmias mxona, 1967. -115 c.

10.KoBanes f1.H. O TpeOOBaHUSX K PEOJIOTMUYECKUM MOJEISIM JOPOXKHOTO acdanbrodeToHa// ABTOMOO.TpaHC. U

noporu MH.1979-seim. 6-C. 129-134.

11.Konb6anosckas A.C., Muxaiinios B.B. [lopoxubie outymser. —M. 1973.- 264 c.
12.TOCT 6617-76. CtpoutenbHble He()TIHHBIE OUTYMEI.
13.Cobupos b.b., Unosros K.M., HermatoB C.C. Pa3paboTka TeXHOIOTUN MEXaHOXHUMHUYECKOW aKTUBAIUH TIPH

MOJIY4YCHUN OOPOKHO-CTPOUTCIIBHBIX MATCpPHUAJIOB Ha OCHOBE MCCTHBLIX 6apX3HHI)IX TMECKOB M BTOPUYHBIX
pecypcos // Komno3uiimonnsie marepuaibl. — Tamkent, 2007. -Ne2, — C. 58-60.

14 Mapkman A.JI., Pxxexun B.11. ['occunon u ero npomsBogasie. -M.: [TumieBas mpomsi-te, 1985. -183 c.
15.Hermaros C.C., MaxkamoB [.U., Unosros K.1., AGnypazakoB M.A. u apyrue. MccienoBanue ¢Gu3nko-

XUMHUYECKUX XapaKTepUCTHK MOBEPXHOCTHO-aKTUBHBIX BemlecTB (IIAB) Ha ocHOBe opraHoMHHEpaJIbHBIX
HWHTPEIUCHTOB M3 MECTHOTO W BTOPUYHOTO CHIPbS MPUMEHHUTENLHO K Pa3pabOTKE KOMITO3HUIIMOHHBIX
ac¢arbTOOETOHHBIX MaTepHaaoB // ABTOMOOWI WYIIapu Ba MyXaHAHMCIMK KOMMYHHKAIUSJIAPU KypPHIIHII
Kapa€HIapuHUHT J10J13ap0 Myammojapu: PecnyOnuka mukécuma wimuii-amanuii kondepenmus. 19-20
HOs10ph 2021 #, - C. 449-458.

AHHoTanmms. B naHHOM cTaThe NMpHUBEACHBI PE3YJIbTAaThl UCCIEAOBAHUN MHKPOCTPYKTYPhI M (DU3HMKO-
MEXaHUYECKHUX CBOMCTB OPraHOMHUHEPAIbHBIX MHIPEAMEHTOB Ha OCHOBE MECTHOTO MU BTOPUYHOIO ChIPbS,
CIOCcO00B M YCTPOMCTB MEXaHOXMMHUYECKOW aKTHBAIIMM MHHEPAIHHBIX WHTPEIUEHTOB M WX BIMSHUS Ha
(hM3UKO-MEeXaHUYECKUE u Jie(hopMaIIHOHHO-CIBUTOYCTOWYHBBIE CBOICTBa pa3pabaThIBaeMBbIX
KOMITO3UIIMOHHBIX ac(anbTOOCTOHHBIX MAaTEPHAJIOB JIJIsl TIOKPBITHI aBTOMOOMIIBHBIX JTOPOT.

Ti ELEMENTINING 35XI"CJI MARKALI PO‘LAT QOTISHMASINING
YEYILISHBARDOSHLIK XOSSASIGA TA’SIRI

N. Xolmirzayev, N. Sadikova, Z. Nurdinov, O. Yo‘ldoshev, L.S. Nosirxo‘jayev

Kirish.  Mustahkamligi  yugori  kam ishlov Dberishdan keyin materialning mexanik
legirlangan po‘latlar. Ushbu po‘latlar oddiy xossalarini oshirishdir [1, 2].
konstruktsion uglerodli po‘latlarga qaraganda Tadqiqot  usullari.  Yeyilishbardoshlik
yaxshiroq mexanik xossalarga va deganda materialning ba’zi mexanik tashqi ta’sirlar
korroziyabardoshlikka ega po‘latlardir, chunki ular natijasida  material  yo‘qotilishiga  qarshilik
kimyoviy tarkibga emas, balki o‘ziga xos mexanik ko‘rsatish qobiliyati tushuniladi.
xossalarga javob  berishga mo‘ljallangandir. Ushbu jihoz yordamida barcha turdagi
Mustahkamligi yuqori kam legirlangan po‘latlar metallarning yeyilishga garshiligini aniglash uchun
past uglerodli tarkibga ega (0,05 — 0,25% C), ishlatilishi mumkin. Foydalanish oson, tanlangan
marganes miqdori esa 2,0% gacha. Oz migdordagi aylanishlar sonida jihozni avtomatik o‘chirish bilan
xrom, nikel, molibden, mis, azot, vanadiy, niobiy, birga olmos disk tezligini nazorat qilish imkoni
titan va sirkoniy kabi elementlarni o‘z ichiga oladi. mavjud.
Ko‘pgina kam legirlangan po‘latlar uchun Yeyilishga ishlovchi maxsus disk tezliklarini

legirlovchi elementlarning asosiy vazifasi termik 400, 525, 650. 775 hamda 900 aylana/dagiga
tezlikda tadqiqotlar o‘tkazish uchun mo‘ljallangan.
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Maxsus jihozning tuzilishi.

1 — boshgaruv tugmalari;

2 —diskni harakatlantiruvchi elektrodivigatel;
3 — maxsus disk;

4 — tadqiq gilinayotgan namuna;

5 — namunani maxkamlash mexanizmi;

6 — tayanchlar;

7 — muvozanatlovchi yuk;

8 — roliklar;
9 —yuklar;
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1 — rasm. Namunalarining yeyilishbardoshligini
aniglovchi maxsus jihozning konstruksion
chizmasi

Kam legirlangan po‘latlardan quymakorlik
usulida olinayotgan prokat dastgohlari uchun

go’llanilayotgan val detallarini tayyorlashda
gotishmaning yangi kimyoviy tarkibi hamda
suyuqlantirish texnologiyalari ishlab chigildi.

O‘zmetkombinat AJ ning “Quyuv -
mexanika” sexida, ishlab chiqilgan yangi
quymakorlik  texnologiyalari  asosida  kam
legirlangan po‘lat qotishmalari elektr — yoy pechida
suyuglantirib olindi hamda tadgigot materiallari
uchun namunalar quyib olindi. Kam legirlangan
po‘lat qotishmasini quyib olishda ikkilamchi shixta
materiallari, ferroqotishmalar sifatida FX100A
markali ferroxrom (I'OCT 4757 - 91), FMn90
markali ferromarganes (FOCT 4755 — 91), FC45
markali ferrosilitsiy (TOCT 1415 —93) lardan, shlak
hosil gilish uchun flyus sifatida ohaktosh (CaCQOs)
va kvars qumi (SiO.) dan foydalanildi.

Kam legirlangan po‘latning yangi kimyoviy
tarkibda quyib olishda shixta materiallari sifatida
ikkilamchi po‘lat materiallari, FeCr, FeSi, FeMn
hamda quyib olinayotgan qotishmaning og‘irligidan
kelib chiggan xolda belgilangan migdorda Al dan
foydalanildi.

Natijalar. Dastavval kam legirlangan
po‘latning kimyoviy tarkibini o‘zgartirish uchun
yangi tarkib ishlab chigildi.

1 — jadval.
Taklif etilgan kam legirlangan po‘latning kimyoviy tarkibi
Marka Elementlar, %
N1 C Si Mn Cr S P Al Ni Ti Cu

) 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 — -0.3

Ne 2 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 0.1 -0.3

Ne3 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 0.3 -0.3

Ne 4 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 0.5 -0.3

Ne 5 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 0.8 -0.3

Ne 6 0.35 0.7 1.2 0.8 0.04 004 | -03] -03 1.1 -0.3
Berilgan taklif asosida kimyoviy tarkibdan oldin ulurning og‘irligi tarozi yordamida o‘lchab
kelib chigib, shixta hisoblandi va elektr — yoy olindi, shundan so‘ng namunalar
pechida suyuglantirildi. yeyilishbardoshlikni  aniglovchi  olmos  diskli

Quyib olingan namunalar dastlab frezalash

maxsus jihozga o‘rnatildi. Keyingi navbatda 2 kg

dastgohida to‘g‘ri  burchakli parallelepiped yuk ta’sir etgan holda olmos disk 525 aylana/daqiqa
shaklidagi og‘irliklari bir hil namunalar holiga tezlikda harakatga keltirildi. Namunalarning
keltirildi. Tayyorlangan namunalarga termik ishlov yeyilishbardoshliligi  vaqt  birligida  ularning
berildi. Namunalarni yeyilishbardoshlik sinovidan og‘irliklari yo‘qolishi asosida hisoblandi.
2 — jadval.
Vaqt birigida og‘irlikning kamayishi
Vaqt, dagiga 15 20 25 30 35
1. 0.16 0.22 0.27 0.32 0.38
2. 0.14 0.17 0.20 0.25 0.29
Yemirilgan og‘irlik, 3. 0.07 0.07 0.10 0.15 0.19
gramm 4. 0.07 0.07 0.09 0.13 0.18
5. 0.05 0.11 0.13 0.20 0.22
6. 0.04 0.12 0.14 0.19 0.23

Namunalar 5, 10, 15, 20 hamda 25 dagiga
vaqtlar davomida sinovdan o‘tkazildi. Har bir vaqt
davomida tadqiqotdan so‘ng namunalarning
og‘irliklari o‘Ichab turildi.

Namunalarning yeyilishbardoshliligi  vaqt
birligida ularning og‘irliklari kamayishi asosida
hisoblandi [3-5].
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o1 mz As o4 as as 2. Tadgigot namunalarida Ti miqgdorining

[ ' : 0.5 % dan ortib borishi natijasida gattiglik hamda
yeyilishbardoshlik xossalari pastlab borgan. Bunga
asosiy sababi kristallanish davrida Ti suyuq metall
tarkibidagi N bilan birikishi natijasida TiN
cho‘kmasi xosil bo‘lib uning hajmi ortib borishi
ko‘rsatilgan. Shuning uchun, po‘lat qotishmalarini
suyuglantirish davrida N tarkibini samarali nazorat

o.r

Og'irlikning kamayishi, gramm
s

Vs, ""jl"v"” ’ ’ qilishdan tashqari, titanli po‘lat qotishmalaridagi

2-rasm. Kam legirlangan po‘lat TiN hajmini ya’ni zararini kamaytirish uchun quyib

qotishmalaridan tayyorlangan tadgigot olinayotgan gotishmani sovutish tezligini mos
namunalarining vaqtga bog‘liq holda ravishda oshirish tavsiya etiladi.

yeyilishbardoshlikka ta’siri ) 3. Ushbu Ti elementi migdorining kam

Xulosa. Ushbu tadgiqot ishida tarkibida turli legirlangan po‘lat qotishmasining

xil Ti miqdorlari mavjud bo‘lgan kam legirlangan yeyilishbardoshlik xossasinini yaxshilash uchun

po‘lat qotishmasining termik ishlov berishdan optimal ~darajasi  aniglandi. Tarkibdagi i

keYingi yeyi!ishbard0§h|ik taxlilla_ri Ke'“f“o_“- kontsentratsiyasining o‘zgarishi asosida 35XI'CJI
Olingan tadqiqot natijalardan quyidagi asosiy (T35SiCrMn11) markali po‘lat qotishmasining

xulosalar gilindi: o abraziv yeyilishbardoshlik sinov tadgiqotlari
1. Tadqiq qilinayotgan termik ishlov  y<kazildi. Natijalar shuni korsatdiki tarkibida 0.3-
berilgandan keyingi 6 ta turdagi kam legirlangan 05 % Ti Kiritilgan gotishmalarning
po‘lat qotishmalari orasida Ti miqdorining 0.5 % yeyilishbardoshlik ~ xossasi  awvalgi  standart
gacha ortirilganda mexanik xossalardan qattiglik namunalarga nisbatan 1.2 martaga yaxshilandi.

hamda yeyilishbardoshlik mutanosib ravishda ortib
borishi kuzatildi.
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