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Введение. За последние годы в силу 

расширения дорожно-строительных, 

мостостроительных и ремонтных работ резко 

возросли требования к используемым 

материалам. Особенно жесткие требования, 

предъявляются к гидроизоляционным 

материалам, применяемым для строительства и 

ремонта швов и автомобильных дорожных 

покрытий, мостов и аэродромов [1-7]. 

Как видно из анализа вышеприведенных 

литературных источников, требования, 

предъявляемые к материалам 

асфальтобетонных покрытий, весьма 

разнообразны и не все выпускаемые в 

настоящее время и вновь создаваемые 

деформационно-сдвигоустойчивые 

асфальтобетонные композиционные материалы 

могут полностью удовлетворять этим 

требованиям, особенно по износостойкости и 

скорости твердения [6; с. 75-82, 7; с. 449-458]. 

Для повышения деформационно-

сдвигоустойчивости и физико-механических 

свойств асфальтобетонных покрытий 

автомобильных дорог в настоящее время 

строители автомобильных дорог вынуждены по 

своей инициативе использовать различные 

компоненты, подобные поверхностно-активным 

веществам ПАВ. Однако эти материалы 

недостаточно эффективны и не обладают 

комплексом свойств, обеспечивающих 

повышение технических и технологических 

свойств композиционных дорожно-

строительных материалов (ДСМ). 

Одним из направлений повышения 

деформационно-сдвигоустойчивости 

асфальтобетонных покрытий и, соответственно, 

качества и долговечности автомобильных дорог, 

уменьшения расхода вяжущих материалов, 

повышения удобоукладываемости, является 

использование определенных ПАВ на основе 

органических вяжущих и олигомеров с 

улучшенными свойствами, а также 

эффективных ПАВ полифункционального 

действия из промышленных и вторичных 

продуктов и отходов различных производств 

органических веществ. 

В связи с этом в данной статье 

рассматриваются результаты исследований 

влияния поверхностного-активных веществ 

(ПАВ) на физико-механические свойства и, 

соответственно, деформационно-

сдвигоустойчивые характеристик 

композиционных асфальтобетонных 

материалов для применения покрытий 

автомобильных дорог. 

Объект и методы исследования. 

Объектом исследования являются битумы 

БН60/90, БН40/60 [8-9], тонкоизмельченный 

резиновый порошок [10], госсиполовая смола, 

порошкообразная водорастворимая 

госсиполовая смола тонкоизмельченные 

физически активированные природные пески, а 

также известь, вторичный полиэтилен, лигнин 

[11-12]. 

Методы исследования. В работе 

использованы стандартные физико-

механические методы исследования, в 

частности, определение предела прочности при 

сжатии и сдвиге, глубины проникания иглы - 

пенетрация, прочности сцепления с бетоном, 

водопоглощения и других физико-

механических показателей композиционных 

асфальтобетонных материалов в соответствии с 

требованиями, принятыми в СНГ ГОСТов 

(ГОСТ-26589, ГОСТ-11506, ГОСТ-11501, 11507 

и ТУ РУЗ 14.04.2004). 

Результаты исследований и их анализ. 

Рассмотрим результаты исследований влияния 

поверхностно-активных веществ (ПАВ) на 

физико-механические и, соответственно, 
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деформационно-сдвигоустойчивые свойства 

композиционных асфальтобетонных 

материалов для покрытий автомобильных 

дорог. 

В настоящее время для повышения 

деформационно-сдвигоустойчивости и физико-

механических свойств асфальтобетонных 

покрытий строители автомобильных дорог 

применяют различные компоненты, подобные 

поверхностно-активным веществам ПАВ. 

Однако эти продукты недостаточно эффективны 

и не обладают комплексом свойств, 

обеспечивающих повышение технических и 

технологических свойств композиционных 

дорожно-строительных материалов (ДСМ). 

Нами для исследования их влияния на 

свойства композиции в качестве ПАВ были 

выбраны вязкотекучая госсиполовая смола (ГС) 

и модифицированная порошкообразная 

госсиполовая смола (ПАВ-композит), кубовый 

остаток фурфурилового спирта (КОФС). При 

этом содержание ГС и ПАВ-композит в битуме 

изменяли от 1 до 10 % и получали 

асфальтобетонные композиционные материалы 

для покрытий дорог. Результаты исследования 

прочности при сжатии и сдвиге в зависимости от 

содержания ГС и ПАВ-композит приведены на 

рисунках 1 (а, б). 

 
а) 

 
б) 

1-чиназский, 2- язъяванский, 3- янгиерский, 4- 

чирчикский ——— ПАВ-композит,  - - - - ГС 

Рис. 1 (а,б). Зависимость прочности при 

сжатии (а) и сдвиге (б) асфальтобетонных 

композиционных материалов от содержания 

модифицированной порошкообразной 

госсиполовой смолы (ПАВ-композит) и 

вязкотекучей госсиполовой смолы (ГС) при 

содержании битума 6 % от веса композиции 

Как видно из хода кривых рисунков 1 (а, 

б), введение в композиции госсиполовой смолы 

и ПАВ-композита в определенной степени 

способствует улучшению прочностных 

показателей композиций, таких как предел 

прочности при сжатии и предел прочности при 

сдвиге. 

 

Это объясняется тем, что госсиполовая 

смола, воздействуя на процессы взаимодействия 

битума с механоактивированными песками, 

облегчает смачивание за счет образования связи 

между частицами механоактивированных 

дисперсных систем и растекание битума по их 

поверхности за счет снижения вязкости 

композиции, что является необходимым 

условием улучшения сцепления между 

частицами песков, благодаря образованию 

более тонких сплошных пленок. При этом 

улучшаются также удобоукладываемость и 

уплотняемость покрытий. 

Такая же закономерность изменения 

прочностных свойств асфальтобетонных 

покрытий наблюдалась и при использовании 

кубового остатка фурфурилового спирта в 

качестве ПАВ в количестве от 1 до 10 % от 

битума в композиции. 

Исходя из полученных закономерностей 

кривых рисунков 2 (а, б), оптимальным 

количеством ПАВ для асфальтобетонных 

покрытий, получаемых с использованием 

механоактивированных речных и барханных 

песков, необходимо принимать 7-10 % по 

отношению к используемому битуму марки 

БНД 40/60. 

 На рисунках 2 (а, б) приведены 

результаты исследований по влиянию 

содержания различных ПАВ на прочность 

сцепления (адгезии) битума при наполнении его 

различными природными песками.  

 

 
а) 
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