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Taéauna 2.
CocTaB U MOJIEKYJISIPHbIE XaPAKTEPUCTHKHU MOJTUMEPHBIX KOMILIEKCOB, MOJYYE€HHBIX MPH Pa3JIHIHOI
crenenu 3amemenus Na-KMHA

e Crenenb 3amentenusi Na- | Copep:xkanu CreneHb 3aMelleHUsI Copep:xanue
B KMH, mouab% e azora, %0 | MPOAYKTa peakuuu, Moab% | agpuaMuumuHa,%

1 30 1,6 12 2,5

2 42 2,3 18 3,6

3 55 3,0 25 45

4 76 40 42 6,1

5 82 45 48 6,5

6 85 4,7 50 -

BeiBoabl. Takum o0pa3oM, B HaCTOSAIICH DUBHKO-XMMUYECKUE CBOMCTBA MOJYUYECHHBIX
pabore Hamu OBUIM TIOJYYCHBI IOJUMEPHBIC TTOJTMMEPHBIX KOMILJIEKCOB ObLIH
KOMIUIEKCH Ha OCHOBE KapOOKCHMETIIINHYIHUHA H 0XapaKTepPU30BaAHEI METOI0M reiab-
HU3KOMOIIEKYJIIPHOTO MIPOTHBOOIYXOJIEBOTO xpomarorpadui, HK-criekrpockonun u
CpEIICTBO apUaMULIMH. 3JIEKTPOHHOW MUKPOCKOIIUEH.
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AHHOTanus. B HacrosimieM HcCClIeOBaHMM TPHBOAATCS JaHHBIE JOKA3bIBAIOIINE BO3MOXHOCTH
MPUMEHEHUS] KapOOKCUMETHIIMHYJIMHA B KaYEeCTBE MOJMMEP-HOCHUTEIIST HU3KOMOJIEKYIISIPHBIX OMOIOTHYECKH
AKTUBHBIX BEIIECTB. JJoKa3aHO, 4TO BBEICHHE HOHOT€HHBIX KaPOOKCUMETUIHHBIX (DYHKIIMOHAIBHBIX TPYTII B
CTPYKTYpy HHYJIMHa, OO0ECIeuMBalOT MOJHCAaXapuly BBICOKYI0 PEaKIHOHHYIO-CIIOCOOHOCTh LIS
KOMILJICKCHOTO CBSI3bIBAHMS MOJIEKYJI JICKAPCTBEHHOTO CPeAcTBO. DU3HKO-XMMUYECKUMHU METOJaMH aHAIN3a
M3y4YEeH COCTaB M CTPOEHUE CUHTE3WPOBAHHBIX IMMOJTMMEPHBIX KOMIUIEKCOB.
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KADMIY XLORIDNI GLITSERIZIN KISLOTASI BILAN OLINGAN KOMPLEKSINI FIZIK-
KIMYOVIY TAHLILI

D. Suyarova, Sh. Beknazarova, U. Abduraxmanova

Kirish Xozirgi kunda dunyo migyosida eng ekotizim uchun xavf tug'diradigan yangi
dolzarb ekologik muammolaridan biri bu atrof- moddalarning ishlab chigarilishi bilan ham bog'lig.
muhitning ekotoksikantlar bilan ifloslanishidir. Shu bois so‘nggi yillarda suv, havo va
Ekotoksikantlarning paydo bo'lishi zaxarli organik tuprogning og‘ir va zaharli metallar bilan
birikmalarning  atrof-muxitda  to'planishi  va ifloslanishi natijasida kelib chiggan ozigq-ovgat

xavfsizligi muammolari  tobora jiddiylashib
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bormoqgda. Ozig-ovqatlarda og’ir va zaxarli
metallarning mavjudligi va ularning kuchli
kanserogenligini hisobga olgan holda, ularning suv,
havo va tuprogdagi, shuningdek, ozig-ovgat va
mahsulotlardagi tarkibini tahlil gilishning samarali
usullarini ishlab chigish kerak. Og'ir va zaharli
metal birikmalarining atrof-muhitga salbiy ta'sirini
o'rganish natijalari ularning yuqori toksikligini
tasdigladi.

Mavzuga oid adabiyotlar tahlili. Hozirgi
vagtda ogava va er usti suvlaridan og'ir metallar
ionlari, radionuklidlar, organik va boshga
ekotoksikantlarni konsentrlash va ajratib olishda
o'simlik moddalaridan foydalangan holda fizik-
kimyoviy tahlil qilish usullariga gizigish ortib
bormoqgda [1-3]. Shu bilan birga, og'ir metallarni
past konsentratsiyalarda ajratib olish uchun gimmat
sintetik sorbsion materiallardan foydalanish har
doim ham igtisodiy jihatdan magsadga muvofiq
emasligi qayd etilgan. Shunday o‘simlik
moddalaridan biri glitsirrizin kislotasi va uning
xosilalari bo‘lib, ularning kadmiy metali ioniga
ta’sirining kimyoviy mexanizmini spektroskopik
usullarda tadqiq gilish samarali usul xisoblanadi.

Shularni hisobga olib, o’simlik ob’ektlaridan
analitik reagentlarni individual izolyatsiyalangan
holda ajratish, kontsentrlash va aniglashning yangi
samarali kombinatsiyalangan usullari yordamida
kadmiy ionlari analizi uchun ekspress, tanlab ta’sir
etuvchan, yugori sezgir spektrofotometrik usullar
ishlab chigishdan iborat bo’lganligi uchun,
glitsirrizin kislotasining kadmiy bilan birikmasi
olindi.

Bunda dastlab glitsirrizin kislotasidan 2 gr
kadmiy xlorid tuzinidan esa 0.2gr analitik tarozida
tortib olib mufel pechida 2,5 soat davomida quritib
oldinadi.lkkala moddamiz xam suvsizlantirilgandan
keyin glitsirrizin kislotasini 50ml spirtda , kadmiy
xloridni 50ml suvda eritib eritma xosil gilinadi.
So’ngra xar bir eritmadan 25mldan olinib o’zaro
aralashtiriladi.Xosil gilingan birikma 5 soat
davomida magnitli aralashtirgichda aralashtirildi.
So‘ngra uning tarkibidagi erituvchisidan ajratildi va
liofil quritgichda quritildi.

Glitsirrizin kislotasi fiziologik faol birikma
bo’lib, ligand sifatida qo’llanilganda uning yangi
tayyorlangan etil spirtidagi eritmasidan
foydalanildi. Tadgiqgotlarimiz davomida GK ning
kadmiy bilan olingan tuzi tuzilishini spektroskopik
tadgiq qilindi.Olingan moddalarning 1Q-spektrlari
«FT-IR System-2000» (Perkin-Elmer) gurilmasida
KBr tabletkalarida olindi.

Shuni  ta'kidlash  kerakki, biosorbsion
texnologiyalarning rivojlanishi oldindan
kontsentratsiyalashning analitik usullarini
boyitishga ~ yordam  beradi, bu  aynigsa

ekotoksikantlarning ultra-mikro miqgdorlari va
goldig iz Kkontsentratsiyasini aniglash uchun
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zarurdir. Shunday qilib, analitik magsadlarda
samarali reagentlar yoki biosorbentlar yaratish
uchun gayta tiklanadigan xom ashyolardan
foydalanish alohida ahamiyatga ega [3-6].

Ekologlar va analitik kimyogarlarning
kadmiy ionini aniglashga bo'lgan gizigishi,
shuningdek, ichimlik va sanoat suvlaridagi uning
tarkibi tegishli GOST O'zR tomonidan qat'iy
tartibga solinadi. [7-8].

Tadgigot metodologiyasi. Tadgiqot ishini
olib  borish uchun quyidagi moddalarning
eritmalari: yangi haydalgan organik erituvchilar
(etil spirit, atseton, benzol), shuningdek, Cd(NO3),
(k.t.) tuzi eritmalaridan foydalanildi. Reagentning
dastlabki eritmasi uning aniq tortilgan gismini
oldindan suvli etanol eritmasida ikki marta gayta
kristallanish orgali tozalangan etil spirtida eritish
orgali tayyorlandi.

YuQX uchun: etil spirit, atseton, benzol
(2:1:1) sistemalari bilan ishlandi. Xromatografiya
dog’larini ochish uchun sulfat kislotaning (H2SO4)
10% li spirtli eritmasi va yodli kameralarda nazorat
gilindi.

Reaktsiya jarayonida doimiy aralashtirib
turish jarayoni MM-5 TU 25-11834-80 rusumli
magnit  aralashtirgichda  amalga  oshirildi.
Sistemadan organik ertuvchilarni IR-1M2 rotorli
bug’latgichda bug’latib ajratib olindi. Quiritish
uchun (AutomaticFREEZE-Dryer10-010) liofil
gurilmadan va moddalarning suyuglanish haroratini
o‘Ichash uchun PTP TU 25-11-1144 qurilmasidan
foydalanildi.

Eritmalarning rN ini COMBI 5000
(Germaniya) RN-metrida nazorat qilindi. 1Q-
spektlarini  (FT-IR  System-2000) IR-Fourier

spektrometrida (Perkin-Elmer) KBr tabletkalarida
olindi.

Bunda dastlab glitsirrizin kislotasidan 2 gr
kadmiy xlorid tuzinidan esa 0.2gr analitik tarozida
tortib olib mufel pechida 2,5 soat davomida quritib
oldindi.lkkala moddamiz xam suvsizlantirilgandan
keyin glitsirrizin kislotasini 50ml spirtda, kadmiy
xloridni 50 ml suvda eritib eritma xosil gilinadi.
So‘ngra xar bir eritmadan 25mldan olinib o‘zaro
aralashtiriladi. Hosil gilingan birikma 5 soat vaqt
davomida magnit aralashtirgichda aralashtirildi.
Keyin uni tarkibidagi organik erituvchidan tozalash
uchun rotor bug’latgichidan foydalanildi. Shundan
so‘ng hosil bo‘lgan maxsulot liofil quritgichda
quritildi.

Tahlil va natijalar. Glitsirrizin Kislotasi uch
asosli kislota bo‘lganligi sababli uch almashilgan
tuzlar hosil giladi. Uning litiy, natriy,
kadmiyli,kaliy va amoniyli tuzlari olingan. Ularni
olinishida asosan texnik glitsirrizin kislotaning
atseton yoki spirtdagi eritmasiga yuqoridagi
metallar gidroksidlarning va ammiakning spirtli
eritmasiga tasir ettirilib olinadi. Hosil bo‘lgan tuzlar
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muz sirka kislotasida eritilsa, bir almashilgan tuz
xolatiga o‘tadi. Bunda uglevod qismidagi karboksil

gurux tuz holatidan kislota holatiga o‘tadi [4-5].
Glisirrizin kislotasi ba’zi og’ir va rangli
metall ionlari bilan (marganets, kobalt, nikel, mis I,
I) suvda eruvchan tuzlar hosil giladi. Jumladan,
kadmiy bilan ham buffer eritma ishtirokisiz och
sarig rangli birikma xosil giladi. Dastlab olingan
moddaning fizik-kimyoviy konstantalari aniglandi

(1-jadval).

1-jadval.

Cd-GK kompleksining ba’zi fizik-kimyoviy

paramertlari

Ne Parametrlari Xossalari
1 Agregat holati Qattiq, kristall
5 Suyuglanish xarorati 280 °C
Tsuyuq.
Ri" (sistema) 0.8
rengi Och sariq
unumi 62,5 %
5 Eruvchanligi Ishgoriy e_rltr_nalgrda
yaxshi eriydi

Molekulyar kompleks shakllanishini tahlil
gilish uchun 1Q- spektroskopiya usuli go'llanildi.
IQ-spektroskopiyasi  tahlilning eng  keng
go‘llaniladigan analitik usuli hisoblanadi, chunki u
oddiy, taxlil uchun qulay va ko‘pchilik
laboratoriyalarda topish mumkin. Ushbu usul
moddalarning molekulyar komplekslarini tahlil
gilish uchun eng ko'p qo'llaniladigan fizik
usullardan biri bo‘lib, molekulyar kompleks hosil
bo'lish jarayonida funktsional guruhlar orasidagi
bog’lanishlarni xarakterlashga imkon beradi.

GK ning 1Q -spektri karboksil guruhlari
(1719 va 1701 sm™) va qo‘sh bog‘lanish (1640 sm™
1) bilan bog‘langan C=0 bog‘lanishlarining valent
tebranishlari bilan bog‘liq signallarni o‘z ichiga
oladi. COO-dagi C=0 bog'lanishining assimetrik
valent tebranishlari sohasi 1587 sm™ da aniglandi.
GK ning uglevod gismining C-O-C va C-OH

guruhlaridagi CO  bog‘lanishlarining  valent
tebranishlari 1200-1000 sm™ sohada ko‘plab
yutilish signallari ko‘rinishida, asosily

maksimumlari 1035 sm?* da namoyon bo‘ladi
(1-rasm).

1-rasm. Glitsirrizin kislotasining 1Q- spektri
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Olingan kadmiy diglisirrizinatning
1Q-spektri GK ning 1Q-spektri bilan taqgoslash
yo‘li bilan tahlil qilindi (2-rasm).

2-rasm. Glitsirrizin kislotasining kadmiy bilan
kompleksining 1Q- spektri.

Kadmiy diglisirrizinatning  1Q-spektrida
COOH guruhlarining yutilish chiziglari 1700 sm™*
sohada, 1659-1550 sm™ sohada esa C1;=0 va CO-
guruhlari kuzatiladi. Ko'rinib turibdiki, GK tuzilishi
asosan saglanib golgan.

Kadmiyning 0,1% eritmasi bilan glitsirrizin
kislotasi ta'sirlanganda, bufer eritma ishtirokisiz och
sariqg rang hosil giladi. Bu esa kadmiyning
kompleks birikma tarkibidagi miqgdorini aniglash
imkonini beradi. Olingan natijalarning to'g'riligi va
anigligini tasdiglash uchun induktiv bog'langan
argon plazmali atom emission spektroskopiyasi
(AES) usuli qo‘llanildi.

Tadgiqgot natijalarini solishtirganda, natijalar
bir-biriga mos kelishi qgayd etildi. Sun'iy
aralashmadan kadmiy (1) ionlari och sarig rangli
kadmiy diglycyrrhizinat Cd-R  ko'rinishidagi
reagent yordamida ajratildi. Olingan kadmiy
diglisirrizinat suvda va boshga organik
erituvchilarda juda yomon eriydi. Bu xususiyat
saponin kislotalarining ikki va uch valentli metall
tuzlariga xosdir. Cd-R ishqor eritmalarida juda
yaxshi  eriydi. O'rganilayotgan ~ kompleks
birikmadagi kadmiy (Il) ionlarining migdorini
aniglash uchun AES usuli yordamida emissiya
spektrlarining  kalibrlash  egri  chizig'idan
foydalanildi.

Xulosa va takliflar. Olingan natijalar
asosida quyidagi xulosalarga kelish mumkin:
Kadmiyning glitsirrizin kislotasi (Cd-GA) bilan

kompleks birikmasini olish usuli o‘rganildi.
Olingan birikmaning fizik-kimyoviy xususiyatlarini
o'rganish natijalari keltirilgan. Cd-GK

kompleksining tuzilishi 1Q- spektroskopiyasi bilan
o'rganilib, olingan natijalar atom emission
spektroskopiyasi (AES) usuli bilan tasdiglandi.
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