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Таблица-1 

 Результаты лабораторных исследований при разрушении водонефтяной эмульсии 30% при Т=50°С 

Слои Критерии оценки Результаты 

Нефть 

Объем нефтяного слоя, мл 6,3 

Средний размер глобул воды в нефти, мкм 1,55 

Остаточное содержание воды в нефти,% 0,8 

Пром.слой 

Объем промежуточного слоя, мл 0,9 

Средний размер глобул воды в промежуточном слое, мкм 2,29 

Остаточное содержание воды в промежуточном слое,% 1,92 

Вода 

Кол-во выделившейся воды (30 мин), мл 2,7 

Кол-во выделившейся воды (60 мин), мл 2,8 

Качество стенок, % 96 

 

Из таблицы можно сделать вывод о том, 

что деэмульгатор показал хороший результат 

для 30% нефтяной эмульсии при температуре 

нагревания 50°С. Объем нефтяного слоя 

составил 6,3 мл с остаточным содержанием 

воды 0,8 %, объем промежуточного слоя – 0,9 мл 

с остаточным содержанием воды 1,92%, и 

количество выделившейся воды составило 2,8 

мл. 

Заключение. Таким образом, в результате 

проведенных исследований и наблюдений были 

получены результаты работы полученного 

деэмульгатора в различных термохимических 

условиях в зависимости от его концентрации в 

эмульсиях. Были подобраны наиболее 

подходящие условия для максимально 

качественного обезвоживания нефти с 

различной обводненностью. Была обоснована 

необходимость учета обводненности нефтяной 

эмульсии при подборе концентрации 

деэмульгатора. Были получены графики и 

зависимости, показывающие качество работы 

деэмульгатора при различных термохимических 

условиях.  
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КОМПЛЕКСООБРАЗУЮЩИЙ ИОНИТ НА ОСНОВЕ ПОЛИАКРИЛОНИТИРИЛА 

 

Д.А. Гафурова, Д.Н. Шахидова, Б.Т. Орзикулов, С.М. Икрамова, Н.М. Карабаева  

 

Введение. К числу важнейших проблем, 

успешное решение которых определяет 

возможности снижения антропогенного 

воздействия на окружающую среду, относится 

очистка сточных вод, в основе которой лежат, 

как правило, технологии сорбционных 

процессов. Это делает весьма важной задачу 

создания различных типов хемо сорбционных 

материалов, в частности комплекситов 

волокнистой формы. 

Многочисленными исследованиями в 

области получения и изучения свойств 

сорбционно-активных волокон доказана 

эффективность и универсальность метода 
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модифицирования волокнистых материалов. 

Введение функционально-активных групп 

приводит к получения широкого ассортимента 

волокнистых комплекситов экологического 

назначения способных извлекать ионы тяжелых 

металлов из сточных вод [1-6]. 

В настоящее время термином 

«комплекситы» определяется широкий круг 

полимерных молекул, в состав которых входит 

большое число основных и кислотных 

донорных центров, расположенных таким 

образом, чтобы при их взаимодействии с ионами 

металлов замыкались не менее двух циклов, 

обеспечивающих образование 

высокоустойчивых комплексных соединений. 

Методы синтеза одного из самых 

распространенных комплектов в частности 

карбоксилсодержащих достаточно 

разнообразны и широко используются в 

технологии получения этих практически 

важных соединений. 

Весьма распространенным и достаточно 

технологичным методом получения 

карбоксилсодержащих комплекситов является 

карбоксилирование аминов. В ряде случаев 

синтез комплекситов заключается в 

первоначальном построении “скелетной” части 

молекулы, содержащей одну и несколько 

первичных или вторичных аминогрупп также 

одну или несколько функциональных групп, 

потенциально способных к участию в 

координации. 

Объекты и методы исследований. В 

данной работе в качестве полимера содержащий 

в своём составе несколько первичных 

аминогрупп был использован анионообменный 

волокнистый материал СМА-1 (продукт 

модификации нитрона гексаметилендиамином), 

который был получен на основе волокна 

«нитрон» [3] и имел СОЕ по HCl равной 3,2 мг-

экв/г. 

Результаты и их обсуждение. 

Установлено, что при взаимодействии 

аминогрупп СМА-1 с малеиновым ангидридом 

(МА) образуются хелатообразующие звенья, 

строения которых можно представить 

следующей схемой: 
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Реакцию модификации исходного 

анионообменного волокна (СМА-1) проводили 

в 20% растворе малеинового ангидрида в 

бензоле при температурах 400С; 600С и в 

толуоле при температуре 800С течении 1; 3; 5 

часов. 

Результат этих исследований приведены 

на рисунке 1,2. 

 
Рис. 1. Зависимость СОЕ полимерного 

комплексона по НСI (1) и NaOH (2) от 

температуры реакции. (=3 часа, [MA]=20%, 

модуль ванны 20). 

 

 
Рис. 2. Зависимость СОЕ по НСI (1) и NaOH 

(2) от продолжительности реакции. (Т=800С, 

[MA]=20%, модуль ванны 20). 

 

Из данных приведённых на рис. 1, 2 

видно, что с увеличением температуры и 

продолжительности реакции СОЕ волокон по 

NaOH возрастает, а СОЕ волокна по НСI 

уменьшается. Эти данные так же служат 

дополнительным доказательством того, что 

модификация волокна СМА-1 с малеиновым 

ангидридом идет по аминогруппам и в 

результате реакции образуются карбоксильные 

группы. 

Для идентификации полученного 

волокнистого комплексита были проведены ИК- 

спектроскопические исследования. В ИК- 

спектрах модифицированного волокна 

малеиновым ангидридом наблюдается новая 

полоса поглощения при 1711см-1 

свидетельствующая о наличии карбоксильных 

групп в полимере. При этом интенсивность 

полос поглощения аминогруппы при 3420см-1 

меняется, и она переходит в широкую полосу 

поглощения, соответствующую аминогруппам 

связанным водородной связью. Эти связи скорее 

всего образованы между амино- и 

карбоксильными группами комплексита. Таким 

образом ИК-спектроскопические исследования 

подтверждают предложенное нами химическое 

строение модифицированного волокна. При 
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этом наиболее эффективным условием для 

получения комплекситов на основе 

модифицированного полиакрилонитрильного 

волокна является температура реакции 800С при 

продолжительности реакции 5 часов. 

С целью рекомендации сорбента для 

очистки сточных вод и технологических 

растворов от ионов меди был разработан 

технический режим динамической сорбции 

ионов меди из искусственных растворов. Для 

этого сорбент, набивали в колонку с плотностью 

0,2г/см3, активировали 0,1Н раствором NaOH, 

промывали дистиллированной водой до 

нейтральной реакции и пропускали раствор 

аммиачный раствор СuSO4 с рН=12 и 

концентрацией 1г/л. При этом динамическая 

обменная емкость (ДОЕ) сорбента по ионам 

Cu(II) достигала 63 мг/г при рН раствора 4,2 и 

113 мг/г при рН=12. Из полученных данных 

видно, что сорбция меди сорбентом зависит от 

рН раствора и определяется ионным состоянием 

функциональных групп полимера. При этом 

сорбция меди наблюдается даже в кислых 

средах, где отсутствует ионизация 

карбоксильных групп. Следовательно, в данных 

условиях сорбция меди происходит в основном 

за счет хелатообразования. 

Для практического использования 

сорбционных материалов очень важным 

является цикл регенерации сорбента. 

Регенерацию сорбента осуществляли 0,1Н 

раствором Н2SO4. Установлено, что сорбент 

проявляет высокую химическую стойкость и его 

можно использовать многократно. 

Как видно из данных таблице при 

проведении десятикратного процесса сорбции-

десорбции ДОЕ сорбента уменьшалась всего на 

25%. 

Таблица. 

Влияние цикла регенерации на ДОЕ сорбента по иону Cu++. 

ДОЕ, 

мг/г 

До 

регенерации 

После регенерации 0,1Н водным раствором НCl 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

по Cu 113 108 109 103 97 88 85 82 82 82 82 

 

Заключение: Таким образом, работе 

впервые синтезированы новые волокнистые 

комплекситы на основе модифицированного 

гексаметилендиамином полиакрилонитрила, 

содержащие в своём составе как аминные, так и 

карбоксильные группы способные к 

хелатообразованию. Хелатообразующая 

способность комплекситов выявлено путем 

сорбции ионов меди из аммиакатных растворов. 
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